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Einflhrung

1. Einfuhrung

Die Warmewende bildet einen zentralen Baustein der gesamten Energiewende, stellt jedoch
zugleich eine erhebliche Herausforderung dar. Wahrend im Stromsektor in den vergangenen
Jahren deutliche Fortschritte beim Ausbau erneuerbarer Energien erzielt wurden, hinkt der
Warmesektor dieser Entwicklung noch hinterher. Gerade in diesem Bereich liegt jedoch ein
bedeutendes Potenzial, um Treibhausgasemissionen zu senken und die nationalen Klima-
ziele zu erreichen. Ein erheblicher Anteil des deutschen Energieverbrauchs entfallt auf die
Erzeugung von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme — haufig noch basierend auf
fossilen Energietragern wie Erdgas und Heizol.

Zur Aufholung des bestehenden Rickstands im Warmesektor wurde das Warmeplanungs-
gesetz (WPG) verabschiedet, welches die Umstellung der Warmeversorgung auf klima-
freundliche Energiequellen unterstutzt. Es verpflichtet samtliche Kommunen in Deutschland,
bis spatestens zum 30. Juni 2028 eine kommunale Warmeplanung zu erarbeiten. Diese soll
auf lokaler Ebene eine nachhaltige, wirtschaftliche und zukunftsfahige Warmeversorgung
konzipieren, die an die spezifischen Rahmenbedingungen und Bedlrfnisse vor Ort ange-
passt ist.

Die kommunale Warmeplanung stellt ein strategisches Steuerungsinstrument dar, das einen
umfassenden Uberblick Uber den aktuellen Warmebedarf, die vorhandenen Versorgungssys-
teme sowie potenzielle erneuerbare Energiequellen erméglicht. In einem mehrstufigen Ver-
fahren werden zunachst Daten zu Gebauden, Heizsystemen und Energieverbrauchen erho-
ben und ausgewertet. Darauf aufbauend werden anschlieRend Potenziale zur Nutzung er-
neuerbarer Energien, zur Einbindung von Abwarme und zur Steigerung der Energieeffizienz
ermittelt.

Im nachsten Schritt werden verschiedene Szenarien fur eine klimafreundliche Warmeversor-
gung entwickelt. Daraus leiten sich konkrete Mal3nahmen ab, etwa der Ausbau von Warme-
netzen, der Einsatz emissionsfreier Heiztechnologien oder die Ausarbeitung von Sanierungs-
strategien. Die Warmeplanung unterstitzt die Kommunen dabei, fundierte Entscheidungen
zu treffen, Foérderprogramme gezielt zu nutzen und Investitionen im Einklang mit den lang-
fristigen Klimazielen zu steuern. Angesichts steigender Energiekosten, zunehmender Klima-
risiken und des Ziels, die regionale Wertschépfung zu starken, ist die Warmewende eine
gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Ihr Erfolg hangt davon ab, dass alle relevanten Akteure —
offentliche Hand, Wirtschaft und Burgerinnen und Burger — aktiv in den Prozess eingebunden
werden. Die kommunale Warmeplanung bildet dabei die zentrale Grundlage fiir eine koordi-

nierte und nachhaltige Umsetzung.



Datengrundlage und Datenerfassung

2. Datengrundlage und Datenerfassung

Die Datenerhebung stitzt sich im Wesentlichen auf Informationen zu Gebauden, zur beste-
henden Energieinfrastruktur sowie zu den Potenzialen erneuerbarer Energien. Eine verlass-
liche und umfassende Datengrundlage bildet das Fundament der Bestands- und Potenzial-
analyse und ist entscheidend fur die Ableitung realistischer Zielvorgaben sowie fir eine um-
setzungsorientierte Planung. Ziel der Datenaufbereitung ist es, eine moglichst breite Daten-
basis durch die Integration verschiedenartiger Quellen zu schaffen und dadurch eine hohe
Datenqualitat zu gewahrleisten. Zur Umsetzung dieses Anspruchs wurden in dieser Planung
zahlreiche Datenquellen und Datensatze herangezogen und deren Aufbereitung in einem

Geoinformationssystem (GIS) durchgefihrt.

Fir die Analyse der Siedlungsstruktur wurden die Gebaudeabmessungen aus den dreidi-
mensionalen Gebaudemodellen des Level of Detail 2 (LoD2) herangezogen. Diese Modelle
ermoglichen eine genaue Erfassung der Gebaudegeometrien und bilden die Grundlage fir
die warmetechnische Bewertung auf Gebaudeebene. Erganzend dazu wurden Informationen
zu Wohngeb&audetypen und Baualtersklassen aus dem Zensusatlas 2011 verwendet', um
die baulichen Strukturen und deren energetischen Zustand radumlich differenziert darzustel-
len. Auf Basis dieser Daten konnten Warmeliniendichten berechnet werden, die den Warme-
bedarf entlang von Stralenziigen und innerhalb definierter Baugebiete abbilden. Diese War-
meliniendichten dienen als zentrales Instrument zur Bewertung der Siedlungsstruktur und
ermoglichen eine gezielte Analyse der Eignung einzelner Bereiche fur einen moglichen An-

schluss an ein Warmenetz.

Die bestehende Energieinfrastruktur wurde anhand aktueller Daten verschiedener Netzbe-
treiber analysiert, darunter Anbieter von Warme-, Gas- und Stromnetzen. Zusatzlich flossen
Kehrbuchdaten des Bayerischen Landesamts fir Statistik aus dem Jahr 2022 in die Auswer-
tung ein. Diese Daten liefern Hinweise zur aktuellen Versorgungssituation sowie zur Verfug-
barkeit und Verteilung bestehender Infrastrukturen fir die Warmeversorgung. Aufgrund da-
tenschutzbedingter Einschrankungen bei kleinrdumig aufgeldsten Informationen sowie wei-
terer Datenlicken wurde ein Abgleich mit den Zensusdaten 2022, den vorhandenen Be-
standsplanen der Stadt und relevanten Gutachten, beispielsweise den Kurzgutachten des
Bayerischen Wirtschaftsministeriums (StMWi), vorgenommen. In weniger dicht besiedelten

Gebieten, in denen keine ausreichenden Informationen verfligbar waren, kamen statistische

" Bildet die zum Erhebungszeitpunkt aktuelle verfligbare, raumlich differenzierte Datengrundlage ab.
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Datengrundlage und Datenerfassung

Modelle zum Einsatz, die auf die spezifischen Rahmenbedingungen der Stadt abgestimmt

wurden.

Darlber hinaus wurden zusatzliche Informationen direkt von der Stadt zur Verfliigung gestellt.
Dazu z&ahlen Angaben zu geplanten Infrastrukturmal3nahmen, zum Abwassernetz sowie zur
kinftigen Entwicklung der kommunalen Infrastruktur. Diese Angaben erganzen die beste-
henden Daten und ermoglichen eine umfassendere Einschatzung der lokalen Rahmenbedin-

gungen.

Neben kommunalen Quellen wurden auch externe Datenbestande, wie der Bayernatlas, der
Energieatlas Bayern und das Marktstammdatenregister, in die Analyse einbezogen. Diese
liefern unter anderem Informationen zu geothermischen Potenzialen, bestehenden Photovol-
taikanlagen, Schutzgebieten sowie zur Lage und Art vorhandener Energieerzeugungsanla-
gen. Dadurch konnten potenzielle erneuerbare Energiequellen und deren raumliche Vertei-

lung in die Betrachtung aufgenommen werden.

Zur Validierung und Erweiterung der Datenbasis wurden gezielte Befragungen durchgefiihrt.
Ansprechpartner aus unterschiedlichen Bereichen — darunter lokale Forstwirtschaft, Industrie
sowie zustandige Fachstellen — wurden Uber strukturierte Fragebogen sowie in personlichen
oder telefonischen Gesprachen eingebunden. Ziel war es, lokal relevante Informationen zu

erfassen, die in den standardisierten Datenquellen nicht enthalten sind.

Die erhobenen Daten wurden mithilfe eines Geoinformationssystems (GIS) strukturiert er-
fasst, modelliert und visualisiert. Zur Unterstitzung der Datenverarbeitung und zur Reduzie-
rung potenzieller Fehlerquellen wurden eigens entwickelte Plug-ins eingesetzt, die be-
stimmte Arbeitsschritte automatisieren. Diese Softwarekomponenten wurden gezielt auf die

Anforderungen der kommunalen Warmeplanung abgestimmt.

Alle erhobenen und verarbeiteten Datensatze wurden zusammengefihrt, auf Plausibilitat ge-
pruft und zu einem digitalen Abbild der Stadt zusammengefiigt. Diese Datengrundlage bildet
die Basis fur die Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung, die Ableitung konkreter

MafRnahmen sowie die Nachverfolgung der definierten Zielsetzungen.



Eignungsprifung

3. Eignungsprufung

Im Zuge der Eignungsprifung wird das gesamte Untersuchungsgebiet in mehrere Teilrdume
gegliedert. Diese werden anschlieend daraufhin bewertet, ob sie sich voraussichtlich nicht
fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung eignen oder ob grundsatzlich ein Potenzial

fur den Anschluss an ein Warmenetz besteht.

Die Beurteilung potenzieller Warmenetzgebiete stutzt sich auf zwei zentrale Kriterien. Einer-
seits wird die Siedlungsstruktur untersucht, wobei insbesondere die Warmeliniendichte als
malfdgeblicher Indikator dient. Andererseits flieRen standortspezifische Potenziale in die Be-
wertung ein, die eine zukiunftige Netzanbindung begunstigen kénnen. Dazu z&hlen etwa In-
teressensbekundungen aus der Bevdlkerung, gewerbliche oder industrielle Betriebe mit nutz-
barer Abwarme sowie bestehende Warmeerzeugungsanlagen oder bereits vorhandene War-
menetze in der Umgebung.

Die Festlegung, ob ein Gebiet fur eine vertiefte Betrachtung im Hinblick auf ein mdgliches
Warmenetz geeignet ist, erfolgt in enger Abstimmung mit der Stadt. Grundlage hierfir ist ein
offener, dialogorientierter Abstimmungsprozess. Ein Gebiet wird jedoch grundsatzlich dann
als Gebiet fur die weitere Untersuchung eines méglichen Warmenetzes festgelegt, wenn die
Warmeliniendichte mehrheitlich Uber 1,5 MWh pro Jahr und Meter Leitungslange liegt. Dieser
Schwellenwert gilt als OrientierungsgrofRe, ab dem sich der Bau und Betrieb eines Warme-
netzes in der Regel lohnt — insbesondere in Bezug auf Investitionskosten, Energieverluste
und Betriebskosten (vgl. C.A.R.M.E.N eV, 0.D.).

Teilgebiete, in denen diese Voraussetzungen nicht gegeben sind, werden im weiteren Pla-
nungsverlauf als dezentrale Versorgungsraume eingestuft. Dies bedeutet jedoch keinen Aus-
schluss einer klimaneutralen Warmeversorgung. In diesen Bereichen sind vielmehr individu-
elle, gebdudebezogene Ldsungen erforderlich, beispielsweise der Einsatz von Warmepum-

pen, Biomasseheizungen oder solarthermischen Anlagen.

Das Warmeplanungsgesetz sieht fur Gebiete, die sich ,mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir
eine leitungsgebundene Versorgung eignen® (§14 WPG), Vereinfachungen bei der Be-
standsanalyse vor. Im Rahmen dieser Planung wurde jedoch bewusst eine flachendeckende
Datenerhebung und -auswertung fir das gesamte Stadtgebiet vorgenommen, um eine fun-

dierte und ganzheitliche Grundlage fir die weitere Warmeplanung zu gewahrleisten.

Die Ergebnisse der Eignungsprifung ermdglichen eine gezielte Priorisierung von Ressour-
cen, férdern die Entwicklung praxisnaher Versorgungskonzepte und schaffen frihzeitig Klar-

heit Uber geeignete Versorgungstechnologien in den jeweiligen Teilgebieten.



Eignungsprufung

Die daraus resultierende Einteilung der Gebiete ist in der nachfolgenden Karte (vgl. Abbil-
dung 1) dargestellt. Bereiche, die potenziell fir den Einsatz eines Warmenetzes geeignet
sind, sind umrandet. In den folgenden Schritten liegt der Schwerpunkt auf der detaillierten
Untersuchung der Warmeversorgung innerhalb dieser Bereiche. Fir die auRerhalb der Um-

randungen liegenden Gebiete ist eine vereinfachte Warmeplanung vorgesehen.

CRENTA

Eignungspriifung
Ubersicht

Fokusgebiete

0 600 1200 1.800m N

MaRstab: 1:60000
OpenData-BY / BKG (2025) CC 8Y 4.0 | Datum: 16.10.2025

Abbildung 1: Aus der Eignungspriifung resultierende Gebiete fiir die Betrachtung eines moéglichen War-

menetzes in der weiteren Planung

Die in der Karte gekennzeichneten Gebiete stehen im Fokus der weiteren Betrachtung hin-
sichtlich einer moglichen leitungsgebundenen Warmeversorgung uber Warmenetze. Aus-
schlaggebend fur die Auswahl sind vor allem eine hohe Warmeliniendichte (vgl. Anhang 1),
eine verdichtete Bebauungsstruktur sowie die Nahe zu bestehenden Energieinfrastrukturen.
Diese Faktoren deuten darauf hin, dass in diesen Bereichen ein wirtschaftlich tragfahiger und
technisch umsetzbarer Netzbetrieb grundsatzlich maoglich ist. Eine vertiefte Analyse der
standortspezifischen Rahmenbedingungen ist daher sinnvoll, um das Potenzial einer lei-

tungsgebundenen Warmeversorgung fundiert bewerten zu kénnen.

In Bereichen aulierhalb der gekennzeichneten Gebiete weist eine geringere Warmelinien-
dichte auf eine eingeschrankte Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes hin. Fir diese

5



Eignungsprifung

Teilrdaume ist daher die Entwicklung dezentraler Versorgungskonzepte zu empfehlen, bei de-

nen in der Regel gebaudeindividuelle Lésungen im Vordergrund stehen.

Das Warmeplanungsgesetz sieht vor, Wasserstoff als eine potenzielle Energiequelle fir die
Warmeversorgung zu berlcksichtigen. Daher wurde dessen mdgliche Nutzung auch im Rah-
men der Eignungsprifung mit einbezogen. Die Umwandlung elektrischer Energie in Wasser-
stoff (Power-to-Gas) und dessen Rickverstromung oder Verbrennung zur Warmeerzeugung
ist mit hohen Umwandlungsverlusten verbunden. Eine effiziente und wirtschaftliche Nutzung
von Wasserstoff flir Warmezwecke ist deshalb nur unter bestimmten Voraussetzungen sinn-
voll — insbesondere bei dauerhaft hohem Warmebedarf, wie er typischerweise in dicht be-

bauten Stadtgebieten oder industriell gepragten Regionen vorkommt.

Zudem wird erwartet, dass Wasserstoff in Zukunft vorrangig in Anwendungsfeldern mit be-
sonders hohem Dekarbonisierungspotenzial eingesetzt wird, etwa im Schwerlastverkehr, in
der Luftfahrt oder in energieintensiven Industrieprozessen. Vor diesem Hintergrund ist eine
vertiefte Planung zur Nutzung von Wasserstoff fur die Warmeversorgung, v.a. in landlich ge-
pragten Gebieten mit geringer Netzinfrastruktur derzeit nicht zielfiihrend. Der Fokus liegt da-
her im weiteren Planungsverlauf auf nachhaltigen, standortangepassten Versorgungstech-

nologien.
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4. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet den zentralen Ausgangspunkt der kommunalen Warmeplanung.
Ihr Zweck besteht darin, die bestehende Warmeversorgung umfassend zu erfassen und zu
beurteilen. Dazu werden unterschiedliche Datenquellen zusammengeflihrt und systematisch

ausgewertet.

Im Mittelpunkt steht die umfassende Erhebung des gegenwartigen Zustands der Warmever-
sorgung innerhalb der Kommune. Ein besonderer Fokus liegt dabei auf der Analyse des Ge-
baudebestands, insbesondere in Bezug auf Baualtersklassen und Gebdudenutzung. Darauf
aufbauend wird der raumlich differenzierte Warmeverbrauch innerhalb des Stadtgebiets er-
mittelt. Aus den erhobenen Daten kdnnen relevante Kennzahlen, beispielsweise zu den ent-

stehenden Treibhausgasemissionen, abgeleitet werden.

In die Betrachtung flielken sowohl leitungsgebundene Versorgungssysteme wie Fernwarme-
und Erdgasnetze, als auch dezentrale Heiztechnologien, etwa Ol-, Biomasse- oder Einzel-

anlagen, mit ein.

Die Ergebnisse der Bestandsanalyse bilden die Basis flir die Entwicklung zukulnftiger Ver-
sorgungsszenarien sowie fur die Ableitung konkreter MalRnahmen zur Umstellung auf eine

klimaneutrale Warmeversorgung.

4.1 Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Fir eine fundierte kommunale Warmeplanung ist eine differenzierte Analyse der Gebaude-
typen, der Siedlungsstruktur sowie der Baualtersklassen unerldsslich. Als zentrale Daten-
grundlagen wurden hierfir der Zensus 2022 sowie die Bebauungsplane der Stadt herange-
zogen. Zur raumlich detaillierten Auswertung wurden erganzend Daten aus dem Zensusatlas

2011 sowie Gebaudeklassifizierungen auf Basis der LoD2-Gebaudemodelle verwendet.

Die Stadt Geiselhdring umfasst insgesamt 8.066 bauliche Objekte. Davon konnten 4.110 als
beheizte Gebaude identifiziert werden, wobei auch Nebengebaude in dieser Zahlung bein-
haltet sind. Uber 60 % der beheizten Gebaude entfallen auf den Wohnsektor. Die restlichen
Objekte sind Nichtwohngebaude, wozu unter anderem industriell und gewerblich genutzter

Gebaudebestand sowie kommunale Liegenschaften zahlen (vgl. Abbildung 2).
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Abbildung 2: Verteilung der beheizten Gebdude nach Nutzungsart

Die Wohnbebauung im betrachteten Gebiet wird deutlich vom Einfamilienhaus gepragt.
Mit einem Anteil von Uber 80 Prozent dominiert dieser Gebaudetyp den Wohngebaude-
bestand und stellt damit die mit Abstand haufigste Bauform dar (vgl. Abbildung 3). Mehr-
familienhauser und andere Gebaudetypen finden sich Uberwiegend im zentralen Stadt-
bereich, wahrend die angrenzenden, eher Iandlich gepragten Zonen eher verstarkt durch
Einfamilienhduser charakterisiert sind — ein typisches Muster fir die Siedlungsstruktur im

landlichen Raum (vgl. Anhang 2).

Einfamilienhauser
m Zweifamilienhauser
¥ Mehrfamilienhauser

m anderer Gebaudetyp

82%

Abbildung 3: Verteilung der Wohngebaudetypen in Geiselhoring
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Insbesondere der grofie Anteil an Wohngebauden und gemischt genutzten Gebauden erfor-
dert eine differenzierte Betrachtung der Warmebedarfe, da diese Gebaude unterschiedliche
Anforderungen an Energieversorgung und -effizienz stellen.

Die raumliche Verteilung der verschiedenen Gebaudetypen spielt eine zentrale Rolle bei der
Planung von Warmenetzen, da sie mafligeblich die Struktur des Warmebedarfs innerhalb des
Stadtgebiets beeinflusst. Unterschiedliche Nutzungsarten wie Einfamilienhauser, Mehrfami-
lienhauser, gewerbliche Gebaude oder 6ffentliche Einrichtungen, unterscheiden sich deutlich
hinsichtlich ihres spezifischen Warmebedarfs, ihrer Anschlussfahigkeit an ein Warmenetz
sowie der jeweils erforderlichen technischen Losungen.

Der Schwerpunkt offentlicher Gebaude liegt hauptsachlich im Zentrum von Geiselhéring,
wahrend Wohngebaude in unmittelbarer Nahe zu diesen 6ffentlichen Einrichtungen angesie-
delt sind. Industrie- und Gewerbeflachen befinden sich iberwiegend sudlich des Stadtzent-
rums. Bereiche gemischter Nutzung finden sich hingegen eher in den umliegenden Ortsteilen
(vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Siedlungstypologie

Die Konzentration 6ffentlicher Gebaude im Zentrum von Geiselhéring bietet einen strategisch
glinstigen Ausgangspunkt fur die initiale Planung eines Warmenetzes, das perspektivisch

erweitert werden kann. Auch die hohe Dichte an Wohngebauden im Ortskern spricht —
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insbesondere unter siedlungsstrukturellen Gesichtspunkten — flir geeignete Rahmenbedin-

gungen zur Errichtung eines leitungsgebundenen Warmeversorgungssystems.

Ein weiterer wichtiger Indikator ist die Baualtersklasse der Gebaude, da sie Rickschlisse
auf den energetischen Zustand und den Modernisierungsbedarf zulasst. Die Aufschlisselung
der Baualtersklassen in Abbildung 5 zeigt, dass mehr als die Halfte der Gebaude vor den
90er Jahren erbaut wurde. Diese Gebaude erfordern typischerweise umfassende Moderni-
sierungsmafinahmen, insbesondere im Bereich der energetischen Sanierung und der An-
gleichung an geltende technische und bauliche Standards. Besonders im Stadtzentrum
zeichnet sich ein deutlich veralteter Gebaudebestand ab. Modernerer Baubestand befindet
sich im sUdlichen Stadtgebiet sowie im Norden nahe des Sportgelandes. Eine detaillierte

Aufschlisselung der Baujahre auf Ebene der Baublécke ist dem Anhang 3 zu entnehmen.

mvor 1950

® 1950 - 1969
1970 - 1989

= 1990 - 2009

m 2010 und spater

28%

Abbildung 5: Baualtersklassen im Wohngebdudebestand

Laut der aktuellen Studie der Deutschen Energie-Agentur (dena) liegt Geiselhdring mit sei-
nem Anteil an neueren Wohngebauden uber dem bundesweiten Durchschnitt. Der Gebau-
dereport 2023 zeigt, dass in kleineren Stadten typischerweise rund 20 % bis 35 % der Wohn-
gebaude nach 1990 errichtet wurden. Diese Altersklasse gilt als ,neuerer Gebaudebestand*
und weist in der Regel bessere energetische Ausgangswerte auf als altere Baujahre. Jedoch
bleibt auch hier die Frage nach der Integration erneuerbarer Energien und der zuklnftigen
Anpassung an moderne Warmekonzepte relevant.
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Die Auswertung zeigt, dass der Gebaudebestand insgesamt einen hohen Altersdurchschnitt
aufweist. Angesichts der dominierenden Wohnbebauung kommt den privaten Haushalten

eine tragende Rolle fur die Realisierung nachhaltiger Warmeversorgungskonzepte zu.

4.2 Analyse der Energieinfrastruktur

Die Erzeugung von Raumwarme erfolgt grofdtenteils durch verbrennungsbasierte Heizsys-
teme sowie durch strombetriebene Heiztechnologien. Bei Letzteren handelt es sich haupt-
sachlich um Warmepumpen oder elektrische Direktheizungen wie Heizstabe. Erganzend
kommen in einigen Fallen auch solarthermische Anlagen oder geothermische Systeme zum
Einsatz, haufig in Kombination mit Warmepumpen. Die Datenerhebung zu den verbren-
nungsbasierten Heizsystemen basiert auf den vom Bayerischen Landesamt fiir Statistik be-
reitgestellten Kehrbuchdaten, die in aufbereiteter Form Informationen zur Art und Verteilung
der Feuerstatten auf Ebene einzelner Strallenziige enthalten.

Zur Erganzung dieser Daten wurde der ortliche Gasnetzbetreiber kontaktiert, um Informatio-
nen zum Verbrauch leitungsgebundener Gasheizungen zu erhalten. Darlber hinaus konnten
durch eine Abfrage beim lokalen Stromnetzbetreiber auch Daten zu gemeldeten, strombe-
triebenen Heizsystemen erhoben werden. Diese Informationen bilden die Grundlage fir eine
umfassende Analyse der Beheizungsstruktur innerhalb der Stadt.

Neben der Erfassung der eingesetzten Heizsysteme wurde auch die bestehende leitungsge-
bundene Infrastruktur berlcksichtigt. Daten zu Strom- und Warmenetzen sowie weiteren re-
levanten Versorgungseinrichtungen wurden direkt bei den jeweiligen Netzbetreibern einge-
holt.

4.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeugung

Die Ermittlung der absoluten Gesamtzahl der Heizsysteme im Stadtgebiet basiert auf einer
Kombination verschiedener Datenquellen. Wo mdglich, wurden die jeweils neuesten verflg-
baren Daten verwendet, insbesondere bei direkter Zuganglichkeit GUber die Netzbetreiber.
Diese stellen in der Regel die prazisesten und aktuellsten Informationen zur Verflugung, ins-

besondere im Hinblick auf die Anzahl der angeschlossenen Haushalte.

Aus den Kehrbuchdaten wurden insgesamt 2.174 zentrale Feuerstatten im Stadtgebiet er-
fasst. Es besteht eine 6ffentliche Versorgung Uber ein Erdgasnetz, das derzeit 435 Abnehmer
versorgt. Ergadnzend wurden in den Daten des ortlichen Stromnetzbetreibers 199 weitere

strombetriebene Heizsysteme identifiziert. Da die Anzahl der Gasheizungen in den
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Kehrbuchdaten ebenfalls enthalten ist, jedoch vom ortlichen Gasversorger deutlich aktueller
und differenzierter ausgewiesen wird, wurden zur Verbesserung der Datenqualitat vorrangig
die Daten der Netzbetreiber verwendet. Insgesamt ergibt sich eine Anzahl von 2.326 bekann-

ten Heizanlagen im Stadtgebiet.

Neben den zentralen Heizsystemen sind 2.825 Einzelraumheizungen vorhanden, die ihren
Beitrag zur Raumwarme leisten. Rund 90% dieser Einzelraumheizungen werden uberwie-
gend mit Holz betrieben. Der genaue Beitrag dieser Einzeldfen zur bestehenden Warmever-
sorgung lasst sich aufgrund fehlender Verbrauchsdaten nicht eindeutig bestimmen. Es ist
jedoch davon auszugehen, dass ihr spezifischer Warmeverbrauch deutlich unter dem von

zentralen Feuerstatten liegt.

Wie Abbildung 6 zeigt, werden die meisten Gebaude derzeit mit fossilen Energietragern be-
heizt. Besonders hervorzuheben ist, dass etwa 50 % der Geb&aude eine Olheizung nutzen —
ein deutlich hdherer Anteil als im bundesweiten Durchschnitt (vgl. Zensus 2022). Zusatzlich
werden rund 5 % der Gebdude mit anderen fossilen Brennstoffen, wie Flussiggas oder Kohle,
versorgt. Ca. 9 % der Gebaude werden mittels Warmepumpen beheizt. Darlber hinaus sind
12,5 % mit Biomasse beheizt, wobei hier Holz als Energietrager dominiert. Im Allgemeinen
|asst die Verteilungsstruktur auf eine insgesamt hohe fossile Warmeerzeugung in der Region

schliel3en.

Feste Biomasse
12.5%

Sonstige Erneuerbare
1.64%

Gase

19.67%

Heizal
50.88%
Sonstige Fossile
4.76%

Weitere Sonstige
1.46%

Warmepumpen
9.1%

Abbildung 6: Verteilung der Energietrager nach Anzahl der Zentralheizungen. Die Darstellung der War-

mepumpen beinhalten hierbei auch den geringen Anteil an Stromspeicherheizungen.
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Die Auswertung zeigt nicht nur auf Stadtebene, sondern auch innerhalb einzelner Baublécke
eine deutliche Dominanz fossiler Heizsysteme. Mehr als 80 % der untersuchten Baublocke
werden vorrangig mit Ol beheizt (vgl. Anhang 4 und Anhang 7). Dabei ist zu berlicksichtigen,
dass die verfligbaren Daten zu Warmepumpen ausschlie3lich in aggregierter Form auf Stadt-
ebene vorliegen. Eine Zuordnung dieser Heizsysteme zu einzelnen Baublocken ist aufgrund
mangelnder Datengrundlage nicht moéglich, sodass sie in der blockbezogenen Darstellung
nicht enthalten sind. Die kartografische Aufschllisselung beschrankt sich daher ausschliel3-
lich auf die erfassten Verbrennungsanlagen. Dies fiihrt zu einer gewissen Unscharfe in der
raumlichen Verteilung der Energietrager, weshalb davon auszugehen ist, dass die tatsachli-
che Heizstruktur auf Ebene der Baublocke in Teilen abweichen kann.

Darlber hinaus kédnnen auch die Kehrbuchdaten auf Baublockebene infolge statistischer Ge-
heimhaltungsregeln verzerrt sein. Dies kann zu Abweichungen gegentber den aggregierten

Werten aus gesamtstadtischer Perspektive fuhren.

Betrachtet man das durchschnittliche Alter der Verbrennungsstatten innerhalb der Stadt,
ergibt sich das Jahr 2000 als mittleres Inbetriebnahme Jahr. Setzt man dieses mit der bun-
desweit durchschnittlichen Lebensdauer von 20 bis 30 Jahren (vgl. BMWK, 2023) in Ver-
gleich, ist der Heizungsbestand in Geiselhéring mit einem Durchschnittsalter von 25 Jahren
deutlich veraltet. Perspektivisch wird daher in den nachsten Jahren ein groRer Anteil der

Heizungen im Stadtgebiet modernisierungsbeddrftig sein.

4.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze

Teile des Stadtkerns werden derzeit Uber ein Gasnetz versorgt (vgl. Abbildung 7). Dieses
Netz hat eine Lange von rund 17,36 Kilometern und beliefert nach Angaben des Gasnetzbe-
treibers aktuell 435 Abnehmer.
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Abbildung 7: Bestehende Gasnetzversorgung im Stadtgebiet

In Geiselhdring gibt es bereits mehrere bestehende Warme- bzw. Gebaudenetze (vgl. Abbil-
dung 8). Eines davon befindet sich im westlich von Geiselhéring liegenden Neubaugebiet.
Der Baubeginn des Netzes erfolgte bereits im Jahr 2022. Aktuell mit einem 220 kW Biomass-
ekessel versehen soll das Netz in seiner endgultigen Ausbaustufe insgesamt 66 Anschluss-
nehmer mit Warme aus Holz versorgt werden.

Bei der Biogasanlage in GroRRaich (vgl. Kapitel 5.2) befindet sich ein weiteres Warmenetz.
Angeschlossen sind hier nur wenige Gebaude im direkten Umkreis der Biogasanlage. Das
Netz ist bereits seit dem Jahr 2006 in Betrieb. Das dritte Netz befindet sich im Ortszentrum
Geiselhdrings. Eine bestehende Heizzentrale beheizt das dortige Hallenbad, die Grund- und
Mittelschule, eine Turnhalle und das Jugendtagungshaus mit Warme aus Hackschnitzel. Ein
neu errichteter Kindergarten ist bereits als potenzieller weiterer Abnehmer im Gesprach. Auf-
grund einer bald nétigen Erneuerung der Heizzentrale steht hier die zukiinftige Versorgung
der Gebaude noch offen, eine weitere Nutzung der bestehenden Netzstruktur wird jedoch

angestrebt.
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Abbildung 8: Bestehende Warmeversorgung im Stadtgebiet

Im Zuge der Bestandsanalyse wurden sowohl das Mittelspannungsnetz als auch das Abwas-
sernetz als zusatzliche stadtische Infrastrukturen digital erfasst. Diese Datengrundlagen er-
moglichen die Identifikation potenzieller Synergien, beispielsweise durch die Nutzung von

Abwarme aus Abwasser oder die Stromeinspeisung aus KWK-Anlagen.
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4.3 Warmebedarf, Warmeverbrauch und Endenergie

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde auf Basis der Gebaudestruktur der spezifische Heiz-
warmebedarf ermittelt. Dabei handelt es sich um eine bauliche KenngréfRe, welche die be-
notigte Warme anhand der Warmeverluste tber die Gebaudehille betrachtet. Fur die Be-
rechnung wurden die geometrischen Gebaudedaten, die jeweilige Nutzungsart, die raumlich
differenzierten Baualtersklassen aus dem Zensusatlas 2011 sowie weitere relevante Infor-
mationen herangezogen.

Auf dieser Grundlage konnten gebdudescharfe Warmebedarfswerte modelliert werden.
Da im Plangebiet zahlreiche landwirtschaftliche Betriebe und Lagerhallen vorhanden sind,
die in den zugrunde liegenden Datensatzen nicht eindeutig als beheizt oder unbeheizt aus-
gewiesen werden, erfolgte eine manuelle Uberpriifung dieser Geb&ude. Zur Ermittlung un-
beheizter Gebaude wurden erganzend zu den vorliegenden Daten visuelle Informationen aus
offentlich zuganglichen Quellen, insbesondere Google Street View, herangezogen. Diese
dienten der Plausibilisierung und Vorprifung, etwa bei Lagerhallen, Garagen oder Nebenge-
bauden ohne erkennbare Heiztechnik. Auf Basis dieser Einschatzung konnten entspre-
chende Objekte aus der Bedarfsberechnung ausgeschlossen oder in ihrer energetischen Be-
wertung angepasst werden. Der abschliefiende Abgleich der ermittelten Werte mit den Er-
gebnissen des Integrierten Klimaschutzkonzepts des Landkreises Straubing sowie mit den
Verbrauchsdatenanalysen (siehe Kapitel 4.2.1) bestatigt die Plausibilitat der berechneten
Heizwarmebedarfe.

Der Gesamtheizwarmebedarf der Stadt belauft sich auf ca. 159,9 GWh pro Jahr. Der raum-
lich differenzierte Warmebedarf zeigt eine deutlich erhdhte Konzentration im Stadtzentrum
von Geiselhoring. (vgl. Abbildung 9). Diese Haufung lasst sich insbesondere durch die dor-

tige Gebaudenutzung — etwa die Schule oder das Hallenbad — erklaren.
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Abbildung 9: Raumlich aufgeloster Warmebedarf in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Dem ermittelten Heizwarmebedarf steht der tatsachliche Warmeverbrauch gegeniber. Die-
ser beschreibt die tatsachlich genutzte Warmemenge Uber einen bestimmten Zeitraum und
wird unter anderem durch Witterungsbedingungen, das individuelle Heizverhalten sowie die
Effizienz der Warmeverteilung beeinflusst. Darliber hinaus ist eine Abgrenzung zur Endener-
gie notwendig. Der Endenergieverbrauch beschreibt den Einsatz der jeweils verwendeten
Energietrager, wie beispielsweise Heizdl, Erdgas oder Strom. Bei alteren Olheizungen liegt
der Endenergieverbrauch in der Regel Uber dem tatsachlichen Warmeverbrauch, da auf-
grund veralteter Technik und geringer Effizienz erhebliche Verluste auftreten.

Im Gegensatz dazu liegt der Endenergieverbrauch bei Warmepumpen unter dem tatsachli-
chen Warmeverbrauch. Dies ist auf die hohen Wirkungsgrade zurlickzuflihren, da Warme-
pumpen zusatzlich zur eingesetzten elektrischen Energie auch Umweltwarme aus Luft, Erd-

reich oder Wasser nutzbar machen.

Die zuvor gezeigte Verteilung der Energietrager (vgl. Abbildung 6) lasst auf einen entspre-
chend hohen Verbrauch der fossilen Energietrager schliefsen. Abbildung 10 zeigt die Ener-
gietragerverteilung in der Stadt Geiselhdring nach deren Verbrauch.
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Abbildung 10: Anteil der Energietrager am Warmeverbrauch der Stadt. Die Darstellung der Warmepum-

pen beinhalten hierbei auch den geringen Anteil an Stromspeicherheizungen.

Mit Giber 60 % sind der gréRte Teil des Gesamtverbrauches auf Olheizungen zurlickzufihren,
wodurch sich perspektivisch ein Handlungsbedarf in der Umstellung der Heizungsenergie-
trager abzeichnet. Ein sehr geringer Anteil (ca. 3 %) des Verbrauchs ist auf elektrisch betrie-
bene Heizungen zurtckzufiihren.

Der héhere Warmeverbrauch von Olheizungen im Vergleich zu Warmepumpensystemen
lasst sich im Wesentlichen darauf zurlickfiihren, dass Olheizungen haufig in alteren und ener-
getisch weniger sanierten Gebauden eingesetzt werden. Infolgedessen liegt der spezifische
Warmeverbrauch in diesen Bestandsgebauden deutlich Gber dem Niveau von Neubauten, in
denen zunehmend effizientere Heiztechnologien wie beispielsweise Warmepumpen instal-
liert sind.

Zudem ist zu beachten, dass Warmepumpen haufig in Kombination mit weiteren Heiztech-
nologien betrieben werden, etwa mit Solarthermie-, Geothermie- oder ergédnzenden Gas-
heizsystemen. Dadurch kann die rechnerische Heizwarmeleistung der Warmepumpe insge-
samt geringer ausfallen.

Bezieht man sich auf den Endenergieeinsatz — also die eingesetzte elektrische Energie —,
fallt dieser bei Warmepumpen nochmals deutlich geringer aus. Aufgrund ihrer Fahigkeit, Um-
weltwarme aus Luft, Erdreich oder Wasser zu nutzen, erreichen Warmepumpen eine Syste-
meffizienz (COP) von deutlich Gber 100 %. Dadurch wird zur Erzeugung der bendtigten

Raumwarme im Verhaltnis deutlich weniger Endenergie in Form von Strom verbraucht.
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Bei der Betrachtung der Endenergieverteilung nach Energietragern (vgl. Abbildung 11) zeigt
sich, dass der Anteil der Warmepumpen deutlich geringer ausfallt als in der Darstellung des
Warmeverbrauchs. Dieser Unterschied lasst sich durch die hohe Effizienz von Warmepum-
pensystemen erklaren: Sie erzeugen aus einer vergleichsweise geringen Menge an End-
energie eine deutlich groliere Menge nutzbarer Warme. Dadurch leisten Warmepumpen ei-
nen substanziellen Beitrag zur Warmeversorgung, obwohl ihr Anteil am Endenergieeinsatz
relativ niedrig erscheint. Die Differenz zwischen beiden Darstellungen verdeutlicht die Be-
deutung effizienter Technologien flr eine ressourcenschonende und klimafreundliche War-

meversorgung.
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Abbildung 11: Anteil der Energietrager am Endenergieverbrauch der Stadt. Die Darstellung der Warme-

pumpen beinhalten hierbei auch den geringen Anteil an Stromspeicherheizungen.

Fir die Berechnung der Treibhausgasbilanz ist nicht ausschlielich der Warmeverbrauch der
Stadt relevant, sondern insbesondere die Art und Menge der tatsachlich eingesetzten Ener-
gietrager. Diese bestimmen mafgeblich das Emissionsaufkommen. Da jedoch in den Be-
standsdaten zu den vorhandenen Heizsystemen haufig Informationslicken bestehen, wird in
der Praxis haufig auf den berechneten Warmebedarf als alternative BezugsgréfRRe zurtickge-
griffen.

Im Gegensatz zu den Verbrauchsdaten liegt der Warmebedarf in der Regel flachendeckend
vor, da er modellbasiert fir jedes Gebaude ermittelt werden kann. Allerdings beruhen diese
Bedarfswerte auf standardisierten Annahmen und Rechenmodellen, die von den realen Ver-
brauchsverhaltnissen abweichen konnen.

Um dennoch eine mdglichst belastbare und realitdtsnahe Grundlage fur die Emissionsbe-

wertung zu schaffen, werden in den folgenden Berechnungen sowohl die modellierten
19



Bestandsanalyse

Warmebedarfswerte als auch die vorliegenden Verbrauchsdaten bertcksichtigt und mitei-
nander abgeglichen. Auf diese Weise kann nicht nur die Aussagekraft der Ergebnisse erhoht,
sondern auch die Qualitat und Belastbarkeit der zugrunde liegenden Datensatze besser ein-
geschatzt werden.

Die Summe des jahrlichen Warmebedarfs aller beheizten Gebaude in Geiselhéring betragt
rund 159,9 GWh. Dem gegenlber steht ein auf Basis der Heizanlagen ermittelter Verbrauch
von 110,1 GWh pro Jahr. Diese Differenz kann verschiedene Ursachen haben, am wahr-
scheinlichsten ist jedoch eine unvollstandige Datengrundlage hinsichtlich dezentraler War-
meerzeuger.

In Stichproben, die unterschiedliche Wohnblocks umfassen, wurde der berechnete Bedarf
dem tatsachlichen Verbrauch gegenlbergestellt. Bei Abweichungen von mehr als 10 % wur-
den die betreffenden Blocke detaillierter analysiert. Dabei zeigte ein Abgleich der Wohnad-
ressen mit der Anzahl registrierter Heizungen, dass in nahezu allen Fallen weniger Heizun-
gen erfasst waren, als tatsachlich beheizte Gebaude existieren.

Trotz dieser Unvollstandigkeit bieten die Verbrauchsdaten wertvolle Informationen. Sie er-
lauben eine detaillierte Aufschlisselung der eingesetzten Energietrager, sowohl hinsichtlich
ihrer geographischen Verteilung als auch in Bezug auf die installierte Leistung. Diese Anga-
ben sind insbesondere flir die Bilanzierung der Emissionen durch die Energietrager von gro-
Rer Bedeutung.

Der hier gewahlte Ansatz zur Berechnung der Treibhausgasemission betrachtet daher beide
Methodiken.

Auf Grundlage der erfassten Verbrauchsdaten lasst sich unter Berucksichtigung der durch-
schnittlichen Baujahre, der verwendeten Heizungstechnologien und ihrer typischen Wir-
kungsgrade der Endenergiebedarf je Technologie bestimmen. Der rechnerische Endenergie-
bedarf der Stadt erhéht sich dadurch auf etwa 116,6 GWh pro Jahr, im Vergleich zum ermit-
telten Warmeverbrauch. Unter Berlcksichtigung des Endenergiebedarfs je Energietrager so-
wie der CO2-Emissionsfaktoren gemaR den CO,-Faktoren der BAFA (vgl. BAFA, 2025) und
unter Einbeziehung des aktuellen deutschen Strommixes ergibt sich fur die derzeitige War-

meversorgung in Geiselhoring ein jahrlicher CO2-Ausstol von rund 25.205 Tonnen CO,.2

2 Nachfolgend beziehen sich samtliche Angaben zu CO,-Emissionen auf CO,-Aquivalente (CO,e).
Dabei werden neben Kohlendioxid auch andere relevante Treibhausgase beriicksichtigt und entspre-
chend ihrer Klimawirkung auf CO,-umgerechnet. Dies ermoglicht eine einheitliche und vergleichbare
Darstellung der Gesamtemissionen.

20



Bestandsanalyse

Wird hingegen angenommen, dass der tatsachliche Verbrauch dem berechneten Warmebe-
darf entspricht und die Heizungsverteilung unverandert bleibt, steigen die jahrlichen Emissi-
onen auf etwa 36.606 Tonnen CO; an. Bei einer Einwohnerzahl von 6.964 Personen (vgl.
Bayerisches Landesamt fur Statistik, 2025) entspricht dies einem Pro-Kopf-Ausstol3 von rund
5,26 Tonnen CO- pro Jahr flir den Bereich Warme.

Zum Vergleich: Laut dem Bayerischen Landesamt fur Umwelt lag der durchschnittliche ener-
giebedingte CO2-Ausstol3 pro Kopf in Bayern im Jahr 2022 bei etwa 5,4 Tonnen CO: pro
Jahr, wobei rund 70 % dieser Emissionen auf Raumwarme und Warmwasser entfallen (vgl.
LfU Bayern, 2025) also 3,78 Tonnen CO; pro Jahr flr Warme.

Geiselhoring liegt mit seinen warmebezogenen Emissionen somit fast 40% uUber dem baye-
rischen Durchschnitt. Nimmt man als Basis den Verbrauch an lage der Pro-Kopf-Ausstol} bei
rund 3,62 Tonnen CO; pro Jahr.

4.4 Kommunale Liegenschaften

Die Beheizungsstruktur der 6ffentlichen Liegenschaften unterscheidet sich stark vom Stadt-
durchschnitt. Ein GroBteil der Gebaude wird fossil beheizt, von den Insgesamt 13 genannten
Heizstatten fallt ca. 99% der Endenergie auf Fossile Energietrager. Hierbei fallen jahrlich
CO,-Emissionen von ca. 114 Tonnen an. Nicht in dieser Analyse berlcksichtigt wurde der
Verbrauch der versorgten Gebaude um die Labertalhalle, diese werden bereits alle Uber das

dortige Warmenetz nachhaltig Gber Fernwarme versorgt.
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5. Potenzialanalyse

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden verschiedene Potenziale systematisch
gepruft, um tragfahige Optionen fir eine klimafreundliche, zukunftssichere und wirtschaftlich
umsetzbare Warmeversorgung zu identifizieren. Zunachst werden die Potenziale erneuerba-
rer Energien untersucht. Dazu gehdren unter anderem Solarthermie, Geothermie, Biomasse
sowie Umweltwarme aus Luft, Wasser und dem Erdreich. Ziel ist es, lokale, treibhausgas-
arme Energiequellen méglichst effizient zu erschliellen und nutzbar zu machen.

Zusatzlich wird das Potenzial der Abwarme analysiert. In vielen Stadten fallt ungenutzte
Warme an — etwa aus industriellen Prozessen, Gewerbebetrieben, aus dem Abwasser oder
aus Rechenzentren — die grundsatzlich in ein Warmenetz eingespeist werden koénnte. Ein
weiterer zentraler Bestandteil der Potenzialanalyse ist die Reduktion des zukunftigen War-
mebedarfs und die Steigerung der energetischen Effizienz im Gebaudebestand. Dabei wird
ermittelt, in welchem Umfang MafRnahmen wie energetische Sanierung, Verbesserung der
Gebaudehiille oder der Einsatz effizienterer Heiztechnologien Energieeinsparungen ermog-
lichen. Diese Bewertung dient als Grundlage fir konkrete MalRnahmen und Planungsstrate-

gien.

5.1 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme ist Warme, die bei technischen oder industriellen Prozessen
zwangslaufig entsteht und weder wirtschaftlich noch technisch sinnvoll vermieden werden
kann. Diese Warme gilt als dauerhaft verfugbar und wird in der kommunalen Warmeplanung
besonders berlicksichtigt, da sie klimaneutral genutzt werden kann, zum Beispiel durch Ein-
speisung in Warmenetze.

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wurden in Geiselhéring insgesamt 36 Industrie-
und Gewerbebetriebe identifiziert, die entweder Uber potenziell nutzbare Abwarme verflugen
oder einen hohen Warmebedarf aufweisen kdnnten. Diese Betriebe wurden kontaktiert und
um Auskunft mittels eines Fragebogens gebeten.

Die Rickmeldungen fielen unterschiedlich aus: Ein Groldteil der Betriebe zeigte kein Inte-
resse an einer weiteren Beteiligung. Ein kleinerer Teil lieferte Informationen zur aktuellen
Warmeversorgung. Zum Teil wurde hier bereits auf erneuerbare Energietrager umgestellt.
Ein Betrieb aulerte die Absicht, kiinftig ein Blockheizkraftwerk zu nutzen, das maoglicher-
weise Uberschussige Warme in ein zukunftiges Warmenetz einspeisen konnte.

Eine genauere Prifung ergab jedoch, dass die Nutzung dieser Warmequelle unter den ge-

gebenen Rahmenbedingungen wirtschaftlich nicht sinnvoll ist.
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Daher konnten im Rahmen dieser Analyse keine konkreten Potenziale zur Nutzung unver-
meidbarer Abwarme oder fiir grolse Warmeabnehmer in Geiselhéring festgestellt werden.

Zudem wurde die Umfrage genutzt, um mégliche Partner wie Investoren, Betreiber oder an-
dere relevante Akteure fur ein zuklnftiges Warmenetz zu identifizieren. Aus Grinden des
Datenschutzes und der Vertraulichkeit werden diese in diesem Bericht jedoch nicht nament-

lich genannt.

5.2 Analyse bestehender erneuerbarer Erzeugeranlagen
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Abbildung 12: Standorte Biogasanlagen

Im Gemeindegebiet Geiselhdring befinden sich zwei bestehende Biogasanlagen, die poten-
ziell in kunftige Warmeversorgungskonzepte eingebunden werden kénnten (vgl. Abbildung
12). Die Biogasanlage in GroRaich betreibt ein Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einer elektri-
schen Leistung von 750 kW. Das erzeugte Biogas wird vollstandig vor Ort verstromt. Die
anfallende Abwarme wird u. a. zur Versorgung eines Gebaudenetzes genutzt. Die Biogasan-
lage Lohmuhle, gelegen zwischen den Ortsteilen Sallach und Geiselhéring, betreibt ein wei-
teres BHKW mit einer elektrischen Leistung von 767 kW. Die dabei entstehende Warme wird
zur Trocknung von Hackschnitzeln sowie zur Beheizung eines Hahnchenmaststalls einge-

setzt.
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Fir beide Anlagen lauft in absehbarer Zeit die bestehende EEG-Foérderung aus, die derzeit
eine wirtschaftliche Stromerzeugung im Dauerbetrieb erméglicht. Zum Zeitpunkt der Analyse
liegt noch keine Festlegung Uber die zukiinftige Nutzung des erzeugten Biogases nach Aus-
laufen der Forderperiode vor.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden erste Optionen fiir eine alternative Nut-
zung diskutiert. Dazu zahlt insbesondere die Moglichkeit einer sogenannten Clusterung bei-
der Anlagen, also einer gemeinsamen Betriebsstrategie mit Investitionen in eine Biogasauf-
bereitung und anschlieRender Einspeisung in das o6ffentliche Gasnetz. Alternativ kdnnte das
aufbereitete Biogas auch direkt zur Beheizung eines groReren Warmenetzes eingesetzt wer-
den.

In einem Austausch mit dem Betreiber der Anlage Lohmiihle zeigte sich eine Offenheit flr
verschiedene Zukunftsszenarien. Zu betonen sei jedoch die Notwendigkeit wirtschaftlich
tragfahiger Lésungen. Eine verbindliche Entscheidung tber den weiteren Betrieb der Anla-
gen erfordert daher vertiefende Wirtschaftlichkeitsanalysen sowie einen transparenten und
frGhzeitigen Austausch mit allen relevanten Akteuren, insbesondere der Betreiber.

Vor allem in Zusammenhang mit einem potenziellen Warmenetz im Ortsteil Sallach konnte
eine Integration der bestehenden Biogasanlagen sinnvoll sein. Eine detailliertere Betrach-

tung dieses Konzepts erfolgt daher in Kapitel 6.2.

5.3 Erweiterungsfahige Warmenetze

Im Stadtgebiet Geiselhdring bestehen bereits mehrere kleinere Warme- bzw. Gebaudenetze
Ein Netz befindet sich im westlich gelegenen Neubaugebiet Geiselhdrings. Da sich das Bau-
gebiet noch in der Entwicklung befindet, sind derzeit noch nicht alle geplanten Anschluss-
nehmer an das Warmenetz angeschlossen. Die Heizzentrale ist jedoch bereits auf den voll-
standigen Ausbau des Gebiets ausgelegt. Eine Erweiterung des Netzes Uber das aktuelle
Baugebiet hinaus ist nach derzeitigem Stand nicht vorgesehen. Zwar bestehen derzeit Leis-
tungsreserven, eine nachtragliche VergroRerung der Heizzentrale um mehr als die geplanten
66 Anschlussnehmer zu versorgen ist jedoch aufgrund baulicher und technischer Gegeben-

heiten nicht realisierbar.

Ein weiteres Netz wird Uber die Biogasanlage in GroRaich betrieben. Auch dieses Netz ist
ausschlieBlich auf das bestehende Gebaudenetz in unmittelbarer Umgebung ausgelegt. Zu-
dem ist aufgrund fehlender zusatzlicher potenzieller Warmeabnehmer in der ndheren Umge-

bung eine Erweiterung des Netzes nicht vorgesehen.
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Am Standort der Labertalhalle besteht ein weiteres Warmenetz. Fir dieses Netz ist perspek-
tivisch eine Umstellung bzw. Erneuerung der Heizzentrale vorgesehen. Darlber hinaus ist
ein moglicher Betreiberwechsel zu erwarten. Im Zuge dieser anstehenden Veranderungen
sollte gepruft werden, ob eine Erweiterung des Versorgungsgebiets auf benachbarte Ge-
baude technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist. Eine friihzeitige Festlegung hinsichtlich bend-
tigter Warmeerzeugungskapazitaten und Dimensionierung der Anlage ist entscheidend, um

spatere Einschrankungen in der Auslegung zu vermeiden.

5.4 Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme bilden die Basis einer zukunftsfahigen
kommunalen Warmeversorgung. Sie sind entscheidend fir das Erreichen der Klimaziele und
gehodren neben Effizienzmalinahmen zu den wichtigsten Mitteln zur Substitution fossiler
Energietrager. Wegen ihrer lokalen Verfligbarkeit tragen sie maf3geblich zur Versorgungssi-
cherheit bei und verringern die Abhangigkeit von importierten Energiequellen.

Bezugnehmend auf die Potenziale erneuerbarer Energien handelt es sich um technische
Potenziale. Wirtschaftliche Potenziale hangen hingegen von Standort und Rahmenbedingun-
gen ab und kénnen variieren. Bei der Bewertung der technischen Moglichkeiten kdnnen ge-
nehmigungsrechtliche Aspekte nur eingeschrankt beriicksichtigt werden. Umweltauflagen,
bauordnungsrechtliche Vorgaben oder weitere rechtliche Anforderungen missen im Einzel-
fall geprift werden und kdnnen das realisierbare Potenzial reduzieren. Fur einzelne Flachen
ist daher eine individuelle Prufung erforderlich, einschlieBlich der Berucksichtigung der Fla-

chengrofRe und der Einhaltung von Abstanden zu Wohngebieten oder Ausschlussgebieten.

5.4.1 Windkraft

Da Windkraftanlagen elektrischen Strom erzeugen, kann dieser Strom fur den Betrieb strom-
basierter Warmeerzeugungssysteme wie Warmepumpen oder Power-to-Heat-Anlagen ge-
nutzt werden. Dadurch tragt Windenergie indirekt zur Dekarbonisierung der Warmeversor-
gung bei, indem fossile Brennstoffe durch erneuerbaren Strom ersetzt werden. Dies ist ins-
besondere relevant im Zusammenhang mit dem zunehmenden Einsatz strombasierter
Heiztechnologien, da Warmepumpen mit griinem Strom weitgehend emissionsarme Warme
bereitstellen konnen.

Auch wenn Windkraft keine direkte Warmequelle ist, bleibt sie als Bestandteil eines integrier-
ten Energiesystems ein wichtiger Baustein einer klimaneutralen Warmeversorgung. Die Ein-

bindung von Windstrom in die kommunale Warmeplanung erfordert eine abgestimmte
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Berucksichtigung von Stromnetzinfrastruktur, geeigneten Speichertechnologien und zeitli-
chen Verbrauchsverlaufen in den jeweiligen Quartieren, um eine effiziente, versorgungssi-

chere und netzvertragliche Nutzung zu gewabhrleisten.
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Abbildung 13: Vorranggebiete fiir Windkraftanlagen in Geiselhéring

Insgesamt gehdren Vorranggebiete fur Windkraft (vgl. Abbildung 13) nicht zum eigentlichen
Bestandteil der Warmeplanung im engeren Sinn, beeinflussen jedoch die Rahmenbedingun-
gen einer klimaneutralen Warmeversorgung und sollten daher in einer integrierten kommu-
nalen Energie- und Klimastrategie berlcksichtigt werden. Ein direkt fur ein Warmenetz nutz-
bares Potenzial ergibt sich aufgrund der hohen Umwandlungs- und Speicherkosten sowie
der rdumlichen Distanz zu geeigneten Versorgungsgebieten nicht, weshalb die Nutzung Gber

das lokale Stromnetz fur die dezentrale Versorgung Vorrang hat.

5.4.2 Solarthermie und Photovoltaik

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Warmegewinnung. Solarkollektoren wandeln Sonnen-
licht in thermische Energie um, die fur Warmwasser, Heizung oder industrielle Prozesse ge-
nutzt werden kann. Besonders wirksam ist Solarthermie in Verbindung mit Warmespeichern,
die erzeugte Warme auch bei geringer Sonneneinstrahlung verfigbar machen. Als

26



Potenzialanalyse

Bestandteil einer nachhaltigen Warmeversorgung hilft Solarthermie, fossile Brennstoffe zu
ersetzen, CO2-Emissionen zu reduzieren und die Energieunabhangigkeit zu starken.

Photovoltaik wandelt Sonnenlicht direkt in elektrische Energie um. In der kommunalen War-
meplanung spielt sie vor allem eine Rolle bei der nachhaltigen Stromerzeugung, die wiede-
rum zur Versorgung von Warmepumpen oder anderen elektrischen Heizsystemen genutzt

werden kann.

5.4.2.1 Freiflachen-Solarthermie

uuuuuuuuuuu
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Abbildung 14: Potenzialflachen fiir Solarthermie, ermittelt anhand der Abstandsregelungen zu Wohnge-

bieten und Ausschlussgebieten.

Unter Bericksichtigung restriktiver Kriterien wie Natur- und Vogelschutz, Wasserschutzge-
biete, Bodendenkmaler sowie bestehender Bebauung und deren Abstandsregelungen wurde
ein Freiflachenpotenzial fiir Solarthermie von ca. 1124 Hektar identifiziert, das grundsatzlich
fur Solarthermie geeignet ist (vgl. Abbildung 14). Aufgrund technischer und raumlicher Ein-
schrankungen lasst sich erfahrungsgemal nur ein Teil der ausgewiesenen Bruttoflache fir
die Installation von Kollektoren nutzen. Entsprechend der FlachengréRe ware ein realisier-

bares Flachenpotenzial von mehr als 500 Hektar zu erwarten.
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Unter der Annahme, dass pro Hektar Freiflache etwa 1500 MWh Warme erzeugt werden
kdnnen, ergibt sich ein energetisches Potenzial von ca. 750 GWh/a. Das nutzbare Kol-
lektorflachenpotenzial hangt unter anderem von der Einstrahlung, der eingesetzten Techno-
logie und der Betriebsfuhrung ab. Die tatsachliche Nutzbarkeit muss im Einzelfall gepruft

werden.

5.4.2.2 Freiflachen-Photovoltaik

Bereits bestehende PV-Freiflachenanlagen befinden sich sidoéstlich von Hadersbach, sid-
westlich von Geiselhdring und im Norden der Gemeinde bei Hirschling. Abbildung 15 zeigt

die genaue Position dieser Flachen.
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Abbildung 15: Bestehende PV-Freiflaichenanlagen in der Stadt

Die Gesamtflache der PV-Anlagen betragt etwa 18,7 Hektar und erzeugt bei einer installier-
ten Leistung von rund 13,6 MW voraussichtlich 13,6 GWh pro Jahr, basierend auf der An-
nahme von 1000 Volllaststunden.

Zusatzlich wurden weitere Potenzialflachen im Stadtgebiet fur PV-Freiflachen untersucht.
Abbildung 16 zeigt das Potenzial dieser Flachen.
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Abbildung 16: Potenzialflachen fiir PV-Anlagen, ermittelt anhand der Abstandsregelungen zu Wohnge-
bieten und Ausschlussgebieten, sowie geplante PV-Anlagen aus den bereits in Kraft getretenen Bebau-

ungsplédnen

Zu berlcksichtigende restriktive Kriterien umfassen naturschutzrechtliche Belange, wie Na-
tur- und Vogelschutzgebiete. Zudem wurden Flachen, die dem Wasserschutz unterliegen,
Bodendenkmaler sowie Wohn- und allgemeine Bebauung ausgeschlossen. Topografische
Einschrankungen, Verschattung, Zuganglichkeit, Erschliefungskosten und Netzanschluss-
kapazitaten konnten im Rahmen der vorliegenden Analyse nicht bewertet werden. Diese
Faktoren beeinflussen jedoch maRgeblich die tatsachliche Nutzbarkeit der identifizierten Fla-
chen und fihren dazu, dass das ermittelte theoretische Potenzial eingeschrankt realisierbar
ist. Eine detaillierte Einzelflachenprifung ist daher unerlasslich, um die technische und wirt-
schaftliche Umsetzbarkeit im konkreten Planungskontext zu bewerten.

Gleichzeitig zeigen die bereits in Kraft getretenen Bebauungsplane fur PV, dass die tatsach-
liche Umsetzung von solchen dargestellten Potenzialen abweichen kann. Die geplanten PV-
Freiflachenanlagen auf einer Flache mit insgesamt ca. 130 Hektar liegen tGberwiegend au-
Rerhalb der identifizierten Potenzialflachen. Dies zeigt, dass Bodendenkmaler nicht zwin-
gend ein Ausschlusskriterium fir PV darstellen missen. Die Potenzialflachen sind also als

Flachen zu verstehen, bei denen eine Nutzung durch PV unter einfacheren
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Randbedingungen zu realisieren ist. Die tatsachlich nutzbaren Flachen mussen jedoch nicht
zwingend den Potenzialflachen entsprechen.

Die mdglichen weiteren Flachen aus Abbildung 16 ergeben ein technisches Potenzial von
rund 2790 Hektar, was einer installierbaren Leistung von ca. 2790 MWp entspricht. Bei ei-
nem spezifischen Ertrag von rund 1.000 kWh/kWp/a ergibt sich ein jahrlicher Stromertrag
von ca. 2790 GWh/a, der anteilig auch fur die Warmeversorgung genutzt werden kann. Eine

tatsachliche Nutzung bleibt im Einzelfall zu prifen.

Die Stromproduktion aus Photovoltaik weist allerdings auch starke tages- und jahreszeitliche
Schwankungen auf, was ihre Eignung fur eine kontinuierliche Warmebereitstellung ein-
schrankt. Die zeitlichen Verldufe von Stromerzeugung und Warmebedarf decken sich oft
nicht — besonders in den Sommermonaten, wenn die Stromproduktion hoch ist und der War-
mebedarf gering bleibt.

Dennoch ist der konsequente Ausbau erneuerbarer Energien essentiell, um den zunehmen-
den Einsatz von Warmepumpen in der kommunalen Warmeversorgung klimafreundlich zu
gestalten. Nur wenn der Strommix zunehmend aus CO,-freien Quellen stammt, lasst sich
der Betrieb von Warmepumpen weitgehend emissionsfrei realisieren. Der Ausbau erneuer-
barer Stromerzeugung ist damit eine zentrale Grundlage fir eine nachhaltige und zukunfts-
fahige Dekarbonisierung des Warmesektors, insbesondere in dezentral organisierten Struk-

turen.

5.4.3 Geothermie

Geothermie entzieht dem Erdinneren oder Erdreich Warme, um damit Warme und Strom zu
erzeugen. Sie kommt unter anderem in Heizsystemen, Warmenetzen und industriellen Pro-
zessen zum Einsatz. Das Potenzial reicht sowohl oberflachennah (z. B. durch Warmepum-
pen) als auch tiefengeothermisch (z. B. Bohrungen mit mehreren Kilometern Tiefe) erschlief3-
bar. Oberflachennahe Geothermie eignet sich vorwiegend fir Ein- und Zweifamilienhauser
sowie kleinere Gebaude, wahrend tiefengeothermische Bohrungen eher fur Warmenetze,
groRe Gebaudekomplexe oder die Stromerzeugung vorgesehen sind.

Geothermie liefert aufgrund konstanter Temperaturquellen grundlastfahige, erneuerbare
Warme, ist wetter- und jahreszeitenunabhangig und eignet sich besonders fir eine dauer-
hafte Versorgung von Gebauden und Quartieren. Im Gebiet wurden die oberflichennahen
Potenziale von Erdwarmesonden, Erdreichwarmepumpen und Erdwarmekollektoren unter-
sucht. Die Daten stammen vom Landesamt fur Umwelt. Genehmigungsrechtliche Aspekte

sowie das tatsachlich nutzbare Potenzial mussen im Einzelfall durch detaillierte Erhebungen
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bestatigt werden. Die angegebenen Potenziale bericksichtigen bereits vorhandene Aus-
schlussgebiete (AG), die aus Naturschutz- oder sicherheitsrelevanten Grunden nicht fur Ge-

othermieanlagen geeignet sind.

5.4.3.1 Erdwarmesonden

Um tiefer liegende Erdschichten zu erreichen, werden Erdwarmesonden vertikal oder schrag
in das Erdreich gebohrt. Tiefere Schichten liefern héhere und konstantere Temperaturen.
Dadurch erreichen Erdwarmesonden héhere Wirkungsgrade und bendtigen weniger Flache
als Kollektoren. Allerdings kdnnen die Bohrarbeiten kostenintensiver sein.
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Abbildung 17: Potenzial fiir Erdwdarmesonden

Bei der Prifung der Eignung von Erdwarmesonden mussen verschiedene Kriterien und Ein-
schrankungen berlcksichtigt werden. Erdwarmesonden unterliegen beispielsweise Ein-
schrankungen in Wasserschutzgebieten oder anderen besonders geschitzten Zonen. Abbil-
dung 17 zeigt das grundsatzlich mogliche Potenzial von Erdwarmesonden in Geiselhdring.
Wie aus der Abbildung hervorgeht, existiert laut Datensatz im Gebiet nur sehr vereinzelt ein
sehr geringes Potenzial fur die Errichtung von Erdwarmesonden. Daher wird diese Techno-
logie fur die weiteren Untersuchungen nicht in Betracht gezogen.
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5.4.3.2 Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen nutzen die ganzjahrig nahezu konstanten Temperaturen des
Grundwassers zur Warmegewinnung. Dabei wird Wasser aus einem Grundwasserleiter ent-
nommen, Uber einen Warmetauscher thermisch genutzt und anschlie®end abgekihlt wieder
in den Untergrund zuruckgeleitet. Diese Technologie bietet eine besonders energieeffiziente
und umweltfreundliche Mdglichkeit der Warmeversorgung, insbesondere fur grofere Ge-
baude oder Quartiere, da das Grundwasser eine zuverlassige und stabile Warmequelle dar-
stellt.
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Abbildung 18: Potenzial fiir Grundwasserwarmepumpen

Abbildung 18 veranschaulicht die potenzielle Warmeleistung in Kilowatt, die mithilfe einer
Grundwasserwarmepumpe theoretisch pro Flurstiick entzogen werden kann. Ob diese Po-
tenziale im Einzelfall tatsachlich nutzbar sind, muss jedoch standortbezogen geprift werden.
Ausschlaggebende Faktoren sind dabei unter anderem die Verflgbarkeit und chemische Be-
schaffenheit des Grundwassers, sowie die geltenden genehmigungsrechtlichen Vorgaben.

Fir das Stadtgebiet insgesamt erscheint der Einsatz von Grundwasserwarmepumpen zur
zentralen Warmeversorgung Uber ein Warmenetz in Geiselhdring eher weniger vielverspre-

chend. Lediglich im Nordwesten, ndrdlich von Geiselhdring und westlich von Sallach sind
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geringe Potenziale erkennbar. In den Ubrigen Gebieten sind die theoretisch nutzbaren Ent-
zugsleistungen zu gering, oder es bestehen Einschrankungen durch naturschutzfachliche
Vorgaben. Letztere fuhren dazu, dass bestimmte Flachen als Ausschlussgebiete (AG) ein-

gestuft sind und somit nicht fur eine Nutzung infrage kommen.

5.4.3.3 Erdwarmekollektoren

Im Unterschied zu Erdwarmesonden werden Erdwarmekollektoren in der Regel horizontal in
einer Tiefe von etwa ein bis drei Metern verlegt. In diesen Bodenschichten schwankt die
Temperatur jedoch starker mit den Jahreszeiten, was insbesondere im Winter zu einer ge-
ringeren Effizienz der Warmepumpe flihren kann. Zudem ist der Flachenbedarf relativ hoch:
Fir den Einsatz von Erdwarmekollektoren wird meist eine Flache bendtigt, die etwa 1,5- bis
2-mal so grol} ist wie die beheizte Gebaudeflache. Daher eignet sich diese Technologie vor
allem fur Gebaude mit ausreichend grof3en Freiflachen, etwa am Ortsrand oder auf Grund-
sticken mit Garten.
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Abbildung 19: Potenzial Erdwarmekollektoren

Abbildung 19 stellt die thermisch nutzbare Entzugsleistung horizontaler Erdwarmekollektoren

in Megawattstunden pro Jahr (MWh/a) auf Flurstlicksebene im Stadtgebiet dar. Bei der
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Ermittlung des Potenzials wurden bereits bestehende Ausschlussflachen sowie die erforder-
lichen Mindestabstande zu Grundstlicksgrenzen und Gebauden berticksichtigt.

Grundsatzlich ist die Installation von Erdwarmekollektoren in weiten Teilen des Stadtgebiets
technisch realisierbar. Besonders im Westen und im stdlichen Bereich von Geiselhéring be-
stehen gunstige Voraussetzungen. Aufgrund des vergleichsweise hohen Flachenbedarfs eig-
net sich diese Technologie jedoch vor allem fiir dezentrale Versorgungskonzepte. In be-
stimmten Fallen kann auch der Einsatz von Agrothermie sinnvoll sein, bei der landwirtschaft-
lich genutzte Flachen gleichzeitig zur Warmegewinnung herangezogen werden. Diese Kom-
bination bietet ein vielversprechendes Potenzial, um den Flachenverbrauch zu optimieren

und gleichzeitig den Warmebedarf — beispielsweise flr ein Nahwarmenetz — zu decken.

5.4.3.4 Hydrothermal-Geothermie

In Deutschland existieren drei Hauptregionen, die sich besonders fiir die hydrothermale Ge-
othermie eignen: der Oberrheingraben, das Norddeutsche Becken und das Molassebecken.
In diesen Gebieten befinden sich in groRer Tiefe grundwasserfuhrende Schichten mit Tem-
peraturen Uber 65 °C, die eine direkte Nutzung zur Warmeversorgung ermaoglichen.

Im Untergrund des Bayerischen Molassebeckens (vgl. Abbildung 20) liegt die sogenannte
Malm-Schicht. Diese Kalksteinformation tritt nordlich der Donau, etwa in der Frankenalb, an
die Oberflache und fallt nach Suden hin zunehmend in die Tiefe. Unter dem Stadtgebiet von
Minchen befindet sie sich in etwa 3.000 m Tiefe, wahrend sie in Richtung Alpen auf bis zu
5.000-6.000 m absinkt. Das sogenannte Malm-Reservoir ist durch einen geklifteten Karst-
grundwasserleiter mit generell hoher Wasserverfiigbarkeit gekennzeichnet und kann Mach-
tigkeiten von bis zu 600 Metern erreichen. Aufgrund der gro3en Tiefenlage im siudlichen Be-
reich des Bayerischen Molassebeckens weist das dort vorhandene Grundwasser glnstige
Temperaturen fir die geothermische Nutzung auf. Stdlich von Miinchen werden sogar Tem-
peraturen von Uber 100 °C erreicht, sodass neben der Warmenutzung auch eine Stromer-
zeugung moglich ist.

Allerdings fuhrt die lokal variierende Beschaffenheit des Reservoirs zu raumlichen Unter-
schieden in der Ergiebigkeit. Infolgedessen konnten in der Vergangenheit nicht alle Projekte

im Molassebecken gleichermalen erfolgreich umgesetzt werden.
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Abbildung 20: Lage des Molassebeckens zur méglichen Nutzung von Hydrothermal-Geothermie

Die hydrothermale Geothermie nutzt heiles Tiefenwasser mit Temperaturen zwischen etwa
40 °C und Uber 100 °C. Dieses Wasser wird in der Regel Uber zwei Bohrungen — eine soge-
nannte Dublette — erschlossen, bei der das heile Wasser gefordert, thermisch genutzt und
anschlieRend abgekuhlt wieder in den Untergrund zurtckgefuhrt wird.

Im Raum Straubing ist in einer Tiefe von rund 800 Metern mit Temperaturen von etwa 38 °C
1+ 19 °C zu rechnen. Die Kombination der hydrothermalen Geothermie mit einer Warme-
pumpe bietet hier ein hohes Potenzial fiir die Versorgung eines Warmenetzes.

Ein Beispiel fur die erfolgreiche Nutzung hydrothermaler Geothermie ist die Anlage in
Straubing. Bereits seit 1992 wird das Hallen- und Freibad AQUAtherm dort mit Thermalwas-
ser beheizt. In einer Tiefe von rund 825 Metern wurde eine ergiebige Quelle mit einer Tem-
peratur von 36 °C erschlossen, die eine thermische Leistung von 2,1 MW bereitstellt.

Da die Wirtschaftlichkeit hydrothermaler Geothermie maf3geblich von den geologischen Ge-
gebenheiten und den Bohrbedingungen abhangt, kann das Nutzungspotenzial fir ein War-
menetz erst nach detaillierten geologischen und hydrogeologischen Untersuchungen zuver-

lassig bewertet werden.
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5.4.4 Umweltwarme

Umweltwarme bezeichnet die in der Natur vorhandene Warmeenergie aus Luft, Wasser und
Boden, die mithilfe von Warmepumpen auf ein hdheres Temperaturniveau gebracht und zur
Heizungs- und Warmwasserversorgung genutzt werden kann. Man unterscheidet dabei zwi-
schen Luftwarme, Wasserwarme und der bereits beschriebenen oberflachennahen Erd-
warme.

Im Unterschied zur Tiefengeothermie, die mehrere Kilometer tief in die Erdkruste reicht, wird
Umweltwarme aus den oberflachennahen Bodenschichten, aus Flieligewassern oder direkt
aus der Umgebungsluft gewonnen. Insbesondere die Nutzung von Luftwarme ist stark wet-
terabhangig, jedoch technologisch ausgereift und bereits in zahlreichen Neubauten als de-
zentrale Warmequelle etabliert.

Die Nutzung von Luftwarme fur ein Warmenetz ist derzeit aufgrund der hohen Investitions-
kosten gegentber dezentralen Luftwarmepumpen wirtschaftlich deutlich im Nachteil. Beson-
ders in Kombination mit einer Aufdach-Photovoltaikanlage stellt die Luftwarmepumpe jedoch
auch in Bestandsgebauden eine kosteneffiziente und klimafreundliche Alternative zu fossilen
Brennstoffen dar. Daher wird der Einsatz dieser Technologie vor allem fir dezentrale Ver-
sorgungslésungen empfohlen.

Auch Gewasser kdnnen als Warmequelle genutzt werden. Flisse, Kanale und Seen spei-
chern im Jahresverlauf Warme und weisen im Vergleich zur Umgebungsluft geringere Tem-
peraturschwankungen auf. Das darin enthaltene Warmeenergiepotenzial eignet sich daher
besonders gut fur eine effiziente Nutzung mittels Warmepumpen.

Trotz der meist relativ niedrigen Wassertemperaturen kann durch moderne Technik, etwa
den Einsatz von Warmetauschern, ein erheblicher Teil der gespeicherten Energie entzogen
werden. Diese wird anschlieRend Uber eine Warmepumpe auf ein hoheres Temperaturni-
veau gebracht und kann zur Raumheizung oder Warmwasserbereitung genutzt werden —
entweder direkt in Gebauden oder Uber ein angeschlossenes Warmenetz.

Bei der Warmenutzung aus Gewassern mussen mogliche Auswirkungen auf die Tier- und
Pflanzenwelt bertcksichtigt werden. In der Regel wird bei groReren Gewassern davon aus-
gegangen, dass ein maldvoller Warmeentzug das 6kologische Gleichgewicht nicht beein-

trachtigt. Dennoch ist eine standortspezifische Prifung im Einzelfall unerlasslich.

Besonders bei stehenden Gewassern sind das naturliche Schichtungsverhalten und die sai-
sonalen Temperaturverldufe zu beachten, da tiefere Wasserschichten meist auch im Winter
konstante Temperaturen zwischen 4 und 7 °C aufweisen. Eine sorgfaltige Planung, die so-

wohl hydrologische als auch 6kologische Rahmenbedingungen einbezieht, ist daher
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notwendig, um negative Auswirkungen auf das Gewasserokosystem zu vermeiden.
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Abbildung 21: FlieBRgewadsser und stehende Gewasser

Abbildung 21 zeigt die Gewasser im Stadtgebiet. Das Potenzial der kleinen Laaber als Fliel3-
gewasser 2. Ordnung dient kaum als nutzbares Potenzial fur Aquathermie. Selbiges gilt fir
alle weiteren nachgeordneten FlielRgewasser. Eine sinnvolle Nutzung von Aquathermie ist
daher aktuell kaum vorstellbar.

5.4.5 Biomasse

Biomasse nutzt organische Materialien wie Holz, Pflanzenreste oder Biogas zur Erzeugung
von Warme, Strom oder beidem im Rahmen der Kraft-Warme-Kopplung. Als vielseitige und
erneuerbare Energiequelle macht sie die in organischer Substanz gespeicherte Sonnenener-
gie nutzbar und kann bei nachhaltiger Bewirtschaftung weitgehend klimaneutral betrieben
werden. Biomasse eignet sich besonders fur die grundlastfahige Warmeversorgung in Nah-
warmenetzen sowie fiir eine flexible Stromproduktion, insbesondere in Kombination mit an-
deren erneuerbaren Energietragern. Das regionale Biomassepotenzial aus Holz ist bislang
noch nicht vollstdndig ausgeschopft. Viele Land- und Forstwirte nutzen ihre Waldflachen der-
zeit nicht energetisch, wodurch ein betrachtliches ungenutztes Potenzial besteht. Laut einem
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ortsansassigen Forster sind hohe Mengen an Holz vorhanden, welche kontinuierlich fur die
thermische Nutzung zur Verfigung gestellt werden kdnnten. Insbesondere von Schadlingen
befallenes Holz, das haufig nur flr die energetische Nutzung in Frage kommt, kénnte effizi-

enter genutzt werden.

5.5 Gebiete mit erhdhtem Einsparpotenzial

Neben der Abgrenzung von Warmenetz- und Einzelversorgungsgebieten ist die Analyse der
Einsparpotenziale durch eine Reduktion des Warmebedarfs ein weiterer zentraler Bestand-
teil der zukunftigen Warmeversorgungsstrategie. Zusatzlich zur Umstellung auf erneuerbare
Energien ist die Verringerung des Warmebedarf von entscheidender Bedeutung, um die Kii-
maziele zu erreichen. Eine rdumlich differenzierte Betrachtung der Sanierungspotenziale er-
maoglicht es, Regionen mit hohem Einsparpotenzial im Warmebedarf zu identifizieren. Ein
malfdgeblicher Indikator hierfir ist das Gebaudealter und die damit verbundenen, individuellen
Sanierungsmaglichkeiten.

Abbildung 22 zeigt die jahrliche Reduktion des Nutzwarmebedarfs infolge energetischer Sa-
nierungsmalnahmen. Ab dem Jahr 2025 wurde dabei eine konstante Sanierungsrate von 1
% pro Jahr Uber einen Zeitraum von 20 Jahren bis zum Zieljahr 2045 zugrunde gelegt, um
eine vergleichbare Darstellung der Sanierungsgebiete zu ermoglichen.

Ein besonders hohes Sanierungspotenzial besteht in Gebieten mit Gebauden aus den Bau-
jahren 1949 bis 1978. Solche Gebaude sind im gesamten Gemeindegebiet verbreitet, treten
jedoch vermehrt im Ortskern von Geiselhéring auf. Sie wurden vor Inkrafttreten der ersten
Warmeschutzverordnung errichtet, die erstmals verbindliche Anforderungen an die energeti-
sche Qualitat der Gebaudehiille festlegte. Zudem unterliegen diese Gebaude in der Regel
keinen denkmalschutzrechtlichen Beschrankungen, was die Umsetzung umfangreicher Sa-
nierungsmaflnahmen erleichtert. Aufgrund ihrer baulichen Eigenschaften lassen sich hier
haufig deutliche energetische Verbesserungen erzielen. Nach Einschatzung des Bundesmi-
nisteriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (vgl. BMWK) kann der Warmebedarf solcher Ge-
baude um bis zu 65 % reduziert werden. Zum Vergleich: Fir Gebaude aus der Bauperiode
1919 bis 1948 wird ein Einsparpotenzial von rund 50 % angenommen, wahrend dieses bei
Bauten vor 1919 etwa 25 % betragt (vgl. BMWi, 2014).
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Abbildung 22: Raumliche Darstellung der durch Sanierung méglichen Nutzwarmereduktion in Prozent
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5.6 Zusammenfassung der Potenziale

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Geiselhéring verdeutlicht ein vielfaltiges und um-
fassendes Spektrum an Optionen fir eine klimaneutrale Warmeversorgung. Die vorhande-
nen Potenziale erstrecken sich Uber unterschiedliche Technologien und hangen in hohem
Malie von den ortlichen Gegebenheiten, den rechtlichen Rahmenbedingungen sowie der
wirtschaftlichen Realisierbarkeit ab.

Unvermeidbare Abwarme konnte trotz der Kontaktaufnahme mit 36 Betrieben nicht als
nutzbare Warmequelle identifiziert werden. Ein Betrieb dul3erte die Absicht, klinftig ein Block-
heizkraftwerk zu nutzen, was maoglicherweise Warme in ein Warmenetz einspeisen konnte.
Eine Uberprifung ergab jedoch keine wirtschaftlich sinnvolle Eignung. Auch potenzielle
GroRverbraucher fur ein zukunftiges Warmenetz fehlen derzeit, was die direkte Einbindung
industrieller Warmequellen einschrankt.

Bestehende Warmenetze bieten teils Erweiterungspotenzial. Im westlich gelegenen Neu-
baugiet Geiselhdrings befindet sich ein im Aufbau befindendes Warmenetz, bei dem noch
nicht alle Anschlussnehmer angeschlossen sind. Eine Erweiterung dieses Netzes Uber die
geplanten Abnehmer hinaus ist derzeit nicht vorgesehen, hierfir misste die Heizzentrale
vergrofRert werden. Ein weiteres Netz befindet sich an der Biogasanlage in GrofRaich. Auch
fur dieses Netz sind keine Erweiterungen vorgesehen. Am Standort der Labertalhalle befin-
det sich ein Warmenetz, bei dem perspektivisch eine Umstellung bzw. Erneuerung der Heiz-
zentrale vorgesehen ist. Eine Erweiterung des Warmenetzes kann bei kinftig angepassten
technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen durchaus sinnvoll sein.

Windkraft spielt in der Warmeplanung derzeit keine unmittelbare Rolle. Zwar bestehen aus-
gewiesene Vorranggebiete, diese sind jedoch aufgrund hoher Umwandlungs- und Speicher-
verluste sowie ihrer raumlichen Entfernung nicht direkt fur die Warmeversorgung nutzbar.
Mit rund 1.124 Hektar weist die Solarthermie ein hohes Freiflachenpotenzial auf. Unter Be-
ricksichtigung technischer Rahmenbedingungen ergibt sich daraus ein Warmeertrag von
uber 500 MWh pro Jahr. Die tatsachliche Ausbeute ist dabei abhangig von der solaren Ein-
strahlung, der eingesetzten Technik und der Betriebsfuhrung der Anlagen.

Ebenfalls enormes Potenzial bietet die Photovoltaik: Mit rund 2790 Hektar — fast ein Drittel
der Stadtflache — ergibt sich ein theoretischer Stromertrag von ca. 2790 GWh pro Jahr. Die-
ser Ubersteigt den stadtischen Warmebedarf um ein Vielfaches. Aufgrund der stark tages-
und jahreszeitabhangigen Erzeugung ist die Photovoltaik jedoch nur eingeschrankt fir eine
kontinuierliche Warmebereitstellung geeignet. Dennoch ist der fortlaufende Ausbau erneuer-

barer Stromquellen von zentraler Bedeutung, um den wachsenden Einsatz von
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Warmepumpen klimafreundlich zu ermdglichen und die Dekarbonisierung des Warmesektors
voranzutreiben.
Geothermie wurde in mehreren Varianten untersucht:

o Erdwarmesonden bieten laut Datengrundlage im Stadtgebiet vereinzelt nur sehr ge-
ringes Potenzial und werden daher nicht weiterverfolgt.

e Grundwasserwarmepumpen zeigen nur punktuell Potenzial. Ihre Einsatzméglich-
keiten sind malfigeblich von der Wasserverflugbarkeit, der Wasserqualitat sowie der
Genehmigungsfahigkeit abhangig.

o Erdwarmekollektoren sind grundsatzlich im gesamten Gebiet einsetzbar und eignen
sich insbesondere flr dezentrale Versorgungslésungen oder eine kombinierte Nut-
zung mit landwirtschaftlichen Flachen (Agrothermie).

o Hydrothermale Geothermie bietet im sudlichen Bayerischen Molassebecken viel-
versprechende Mdéglichkeiten. Die tatsachliche Nutzbarkeit fir Geiselhdring ist jedoch
im Hinblick auf geologische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen im Detail zu
prufen.

Umweltwarme aus Luft und Gewassern erweitert das Spektrum erneuerbarer Warmequel-
len. Luftwarmepumpen gelten als technisch ausgereift und stellen insbesondere in Kombina-
tion mit Photovoltaik eine wirtschaftliche Option fir die dezentrale Versorgung von Bestands-
gebauden dar. Die Nutzung von Gewasserwarme (Aquathermie) in Geiselhdring erscheint
derzeit wenig wahrscheinlich; ihre tatsachliche Eignung ist im Einzelfall zu prifen.

Biomasse stellt eine grundlastfahige und zugleich flexible Warmequelle dar, die sich insbe-
sondere fiur den Einsatz in Nahwarmenetzen eignet. Das regionale Holzpotenzial ist derzeit
noch nicht ausgeschopft. Nach Angaben eines ortsansassigen Forsters stehen erhebliche
Mengen an Holz zur Verfugung, die kontinuierlich fur die thermische Nutzung bereitgestellt
werden konnten. Eine intensivere energetische Verwertung von Restholz, insbesondere von
Kaferholz, wirde einen wichtigen Beitrag zur lokalen Warmebereitstellung leisten.

Im Gemeindegebiet befinden sich zwei Biogasanlagen, deren bestehende EEG-Férderung
in absehbarer Zeit auslauft, wodurch eine wirtschaftliche Stromerzeugung im Dauerbetrieb
kinftig nicht mehr gesichert ist. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden erste
Optionen fur eine alternative Nutzung, wie eine gemeinsame Betriebsstrategie (,Clusterung®)
mit Biogasaufbereitung und Einspeisung ins Gasnetz oder der Einsatz des aufbereiteten Bi-
ogases zur Warmenetzversorgung, diskutiert. Fiir eine Entscheidung Gber den zukinftigen
Betrieb sind vertiefte Wirtschaftlichkeitsanalysen sowie ein friihzeitiger Austausch mit den
Anlagenbetreibern erforderlich, insbesondere im Hinblick auf eine mogliche Integration in ein

Warmenetz im Ortsteil Sallach.
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Einsparpotenziale durch energetische Sanierungen stellen einen wesentlichen Bestand-
teil der zuklnftigen Warmeversorgungsstrategie dar. Eine raumlich differenzierte Betrach-
tung zeigt, dass insbesondere Gebaude aus den Baujahren 1949 bis 1978 ein erhebliches
Sanierungspotenzial aufweisen. Diese wurden vor Einfihrung der ersten Warmeschutzver-
ordnung errichtet und verfiigen aufgrund ihrer Bauweise Uber grofere Sanierungstiefen.
Nach Angaben des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz kann der Warmebe-
darf solcher Gebaude um bis zu 65 % gesenkt werden. Bei alteren Gebauden liegen die
Einsparpotenziale zwischen 25 % und 50 %.
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6 Zielszenarien

6.1 Ausweisung von Warmenetzeignungsgebieten

Warmenetze stellen einen zentralen Baustein der Warmewende dar. Sie ermdglichen die
zentrale Erzeugung und Verteilung von Warme und sind gegenuber der Versorgung einzel-
ner Gebaude haufig effizienter. Zudem erlauben sie die Integration grof¥flachiger erneuerba-
rer Energiequellen und unvermeidbarer Abwarme — etwa aus Industrie, Klaranlagen, Aqua-
thermie oder Tiefengeothermie — und eignen sich besonders fir die Versorgung ganzer Quar-
tiere oder Ortsteile.
Der Aufbau eines Warmenetzes erfordert jedoch erhebliche Investitionen und ist mit langen
Planungsphasen verbunden. Ob eine zentrale Warmeversorgung vor Ort sinnvoll und wirt-
schaftlich umsetzbar ist, hangt von verschiedenen standortspezifischen Faktoren ab, die im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung sorgfaltig zu prifen sind. Dazu gehoéren insbeson-
dere:
¢ Eine hohe Warmeliniendichte, die auf eine 6konomisch stabile Versorgung hin-
deutet. Je mehr Warme pro verlegtem Leitungsmeter entnommen wird, desto ren-
tabler ist der Netzbetrieb.
e Bereits vorhandene Warmenetze, die durch Erweiterung oder Verdichtung effi-
zient ausgebaut werden kénnen.
e Die Siedlungsstruktur sowie die Baualtersklassen der Gebdude, da diese
Rickschlusse auf den Warmebedarf und das Sanierungspotenzial zulassen.
¢ Die verwaltungstechnische Aufteilung des Gebiets, etwa durch Gemarkungs-
grenzen oder Ortsteilstrukturen, die fur Planung und Umsetzung von Bedeutung
sind.
¢ Das Vorhandensein potenzieller GroBverbraucher wie Gewerbebetriebe, 6f-
fentliche Einrichtungen oder Wohnanlagen, die als Ankerpunkte fur den Aufbau
einer Netzinfrastruktur dienen kénnen.
o Verfligbare Abwarmequellen, die als wirtschaftliche und klimafreundliche Ener-

giequellen in das Netz eingebunden werden kbénnen.

Ein zentrales Ziel der kommunalen Warmeplanung besteht darin, Gebiete zu identifizieren,
in denen der Auf- oder Ausbau von Warmenetzen besonders geeignet erscheint. Auf Basis
standortspezifischer Faktoren, der vorhandenen Versorgungsstruktur sowie verfiigbarer

Warmequellen erfolgt eine systematische Bewertung der Eignung dieser Gebiete.
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Dabei erfolgt eine Einstufung in drei Kategorien:

Warmenetzeignungsgebiete (hohe Realisierungswahrscheinlichkeit)

Diese Gebiete weisen besonders glinstige Voraussetzungen fiir die Nutzung oder
den Ausbau zentraler Warmeversorgungsstrukturen auf und eignen sich daher
(sehr) wahrscheinlich fir ein Warmenetz. In vielen Fallen bestehen hier bereits War-
menetze oder es existiert bereits eine entsprechende Planung. Ebenso zahlen Ge-
biete dazu, in denen zahlreiche technische, wirtschaftliche und strukturelle Kriterien
fur eine zuklnftige Warmenetzversorgung bereits erfillt sind.

Bedingt geeignete Warmenetzgebiete (Eignung unklar oder stark abhéangig
von weiteren Faktoren)

In diesen Bereichen bestehen durchaus Anhaltspunkte fur eine mittelfristige Eig-
nung zur Warmenetzversorgung, etwa durch eine gunstige Beheizungsstruktur, eine
ausreichende Warmeliniendichte oder durch die Ansiedlung potenzieller GroRRver-
braucher. Zum Zeitpunkt der Erhebung sind jedoch keine Warmenetze vorhanden
und nutzbare Energiequellen (z. B. Abwarme) nur eingeschrankt vorhanden oder
bekannt, weshalb ein Warmenetz hier nur unter bestimmten Voraussetzungen reali-
sierbar erscheint.

Einzelversorgungsgebiete (Realisierung eines Warmenetzes unwahrschein-
lich)

Diese Gebiete liegen aulierhalb der definierten Fokusraume und sind meist durch
eine geringe Siedlungsdichte und unzureichende infrastrukturelle Voraussetzungen
fur Warmenetze gekennzeichnet. Da keine ausreichenden Potenziale fiir zentrale
Versorgungsstrukturen vorhanden sind, werden in diesen Gebieten vorrangig de-
zentrale Warmeversorgungssysteme eingesetzt, wie etwa Warmepumpen, Bio-

masseheizungen oder andere gebaudeindividuelle Losungen.

Fir die Stadt Geiselhéring wurde eine Einteilung in Warmenetzeignungsgebiete, bedingt ge-

eignete Warmeversorgungsgebiete und Einzelversorgungsgebiete anhand der oben ge-

nannten Kriterien wie in Abbildung 23 vorgenommen.
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Abbildung 23: Einteilung der Warmenetzeignungsgebiete und bedingt geeigneten Warmenetzgebiete

Aus Abbildung 23 geht hervor, dass mehrere Bereiche im Stadtgebiet Geiselhdring als War-

menetzeignungsgebiete ausgewiesen werden kdnnen.

Im dstlichen Sallach sprechen verschiedene Faktoren fir die potenzielle Umsetzung eines
Warmenetzes: ein hoher Anteil veralteter fossiler Heizsysteme, eine tGberwiegend altere Ge-
baudestruktur, ein hoher Warmebedarf sowie eine kompakte Bebauung. Zusatzlich befindet
sich die Biogasanlage Lohmihle in unmittelbarer Nahe, wodurch sich Synergien flir eine
nachhaltige Warmeerzeugung ergeben kdnnten.

Eine erste Wirtschaftlichkeitsabschatzung, basierend auf einem potenziellen Standort fir
eine zentrale Warmeerzeugung, zeigt, dass unter geeigneten Rahmenbedingungen ein wirt-
schaftlicher Betrieb realisierbar erscheint. Ausschlaggebend ist dabei insbesondere eine
ausreichende Anschlussquote. Eine vertiefte Betrachtung als Fokusgebiet folgt daher in Ka-
pitel 6.2.

Auch das Warmenetz im westlichen Neubaugebiet wurde als Warmenetzeignungsgebiet
identifiziert. Hier ist der Aufbau eines Netzes bereits erfolgt. Die kiinftigen Gebaude sollen
vollstandig Uber dieses Netz mit nachhaltiger Warme versorgt werden. Die Heizzentrale
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wurde auf das Baugebiet ausgelegt und weist begrenzte Leistungsreserven auf. Eine Erwei-
terung auf umliegende Bereiche erscheint aus technischer Sicht derzeit nicht realisierbar,

weshalb das Gebiet nicht weiter als Fokusgebiet betrachtet wird.

Das Gebiet nordlich des Gewerbegebiets weist ebenfalls eine hohe Warmedichte sowie
einen signifikanten Anteil fossiler Heizsysteme auf und scheint somit grundsatzlich fir ein
Warmenetz geeignet. Eine erste Wirtschaftlichkeitsuntersuchung, unter Annahme eines ge-
eigneten Standorts fiir eine zentrale Warmeerzeugung, zeigt auch hier, dass ein wirtschaftli-
cher Betrieb bei entsprechender Anschlussquote und einem passenden Betreibermodell

moglich ware. Detaillierte Ausfihrungen erfolgen in Kapitel 6.2.

Das vierte Warmenetzeignungsgebiet umfasst die Altstadt Geiselhdrings sowie die umlie-
genden Quartiere nahe der Heizzentrale an der Labertalhalle. Die héchste Warmedichte im
Gemeindegebiet sowie der hohe Anteil fossiler Heizsysteme unterstreichen die Eignung die-
ses Bereichs besonders deutlich. In dicht bebauten Altstadtstrukturen stellt ein Warmenetz
haufig die einzige technisch und wirtschaftlich realisierbare Form nachhaltiger Warmeversor-
gung dar, weshalb hier mit einem besonders hohen Handlungsdruck zu rechnen ist.

Die bestehende Heizzentrale ist in ihrer Leistung begrenzt, weshalb mdgliche Erweiterungen
des Netzes insbesondere von den technischen Gegebenheiten vor Ort abhangen. Diese sind
im Rahmen weiterfiihrender Analysen zu prifen. Verbraucherseitig deuten die vorhandenen
Strukturen jedoch klar auf ein hohes Potenzial hin, weshalb das Gebiet ebenfalls im nachsten

Kapitel als Fokusgebiet naher behandelt wird.

Die in Blau hinterlegten Bereiche stellen die bedingt geeigneten Warmenetzgebiete dar.
Hierzu zahlt unter anderem der 6stliche Teil von Sallach, der aufgrund seiner raumlichen
Nahe zum definierten Warmenetzeignungsgebiet als potenziell erweiterungsfahig bewertet
wurde. Innerhalb Sallachs bestehen lediglich geringe strukturelle Unterschiede. Im Falle ei-
ner zukunftigen Erweiterung des bestehenden Warmenetzes kdnnte dieser Bereich miter-
schlossen werden. Bei gleichbleibender Anschlussquote wirde dies zur weiteren Verbesse-

rung der Wirtschaftlichkeit des Gesamtnetzes beitragen.

Weitere als bedingt geeignet eingestufte Gebiete befinden sich im innerstadtischen Bereich.
Diese zeichnen sich durch vorhandene Versorgungsstrukturen aus, die mittel- bis langfristig,
beispielsweise im Rahmen einer Netzerweiterung, eine Einbindung in ein Warmenetz ermdg-

lichen kénnten. Derzeit liegen fur diese Areale jedoch weder konkrete Potenziale noch
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belastbare Planungen fir alternative Formen der Warmeversorgung vor. Aus diesem Grund
sind die bestehenden Warmenetzeignungsgebiete im zeitlichen Kontext prioritdr zu behan-

deln.

Die Ubrigen analysierten Gebiete erfillen derzeit nicht die Voraussetzungen flr eine Einstu-
fung als (bedingt) geeignetes Warmenetzgebiet. Hier sind insbesondere die Warmelinien-
dichten zu gering und die Siedlungsstrukturen zu aufgelockert, was eine wirtschaftliche Um-
setzung eines zentralen Warmenetzes als unwahrscheinlich erscheinen lasst. Zudem konn-
ten keine signifikanten Potenziale fir die Entwicklung eines neuen Warmenetzes identifiziert
werden.

Ein Beispiel hierfir ist die neben dem Warmenetzeignungsgebiet im Neubaugebiet gelegene
Siedlung. Die Gebaude werden Uberwiegend mit Gasheizungen versorgt und das Gebiet
weist eine vergleichsweise neue Bausubstanz (Baujahr um 2000) mit entsprechend niedri-
gem Warmebedarf auf. Dies reduziert die Wirtschaftlichkeit einer leitungsgebundenen War-
meversorgung zusatzlich.

Fir diese Gebiete wird daher langfristig die Umstellung auf nachhaltige, dezentrale Versor-
gungsldsungen empfohlen. Hierzu z&hlen insbesondere Warmepumpensysteme, solarther-

mische Anlagen, oberflachennahe Geothermie sowie Biomasseheizungen.
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6.2 Fokusgebiete fur die Neuentwicklung von Warmenetzen

6.2.1 Sallach Ost - Biogas
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Abbildung 24: Kartendarstellung des Fokusgebiet Sallach Ost. Rot umrandet das mogliche Versor-
gungsgebiet.

Der Fokus in diesem Gebiet liegt zum einen auf der bestehenden Biogasanlage Lohmuhle
(vgl. Kapitel 5.2) und zum anderen auf dem Ortsteil Sallach als potenziellem Versorgungs-
gebiet. In Sallach besteht ein hoher Warmebedarf. Zudem nutzen bis zu 70 % der Haushalte
Heizdl, was ein erhebliches Potenzial fiur eine Umstellung auf erneuerbare Warmequellen
bietet. Die Warmeliniendichten in diesem Bereich liegen Uberwiegend tber 2 MWh/m*a
(vgl. Abbildung 24). Dies spricht fur eine gute Eignung zur Errichtung eines Warmenetzes,
da bei hoher Warmedichte die Versorgung wirtschaftlicher realisiert werden kann.
Die Biogasanlage Lohmuhle steht derzeit im Austausch mit der Anlage in GroRRaich, um eine
mdgliche gemeinsame Nutzung des erzeugten Biogases zu priifen. Hintergrund ist das Aus-
laufen der bisherigen Férderungen, wodurch der aktuelle Anlagenbetrieb neu bewertet wer-
den muss. Es wird daher Uber alternative Nutzungskonzepte nachgedacht.
Eine konkrete Entscheidung zur kiinftigen Nutzung des Biogases steht noch aus. Eine mdg-
liche Option ist die Bindelung der beiden Anlagen (,Clusterung®) und deren gemeinsame
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Aufbereitung des Gases fir das Gasnetz. Auch die Nutzung des Gases flr ein Warmenetz
konnte, sofern dies wirtschaftlich ist, eine Alternative darstellen.

Vor diesem Hintergrund ist es sinnvoll, friihzeitig Gesprache Uber die Realisierbarkeit eines
Warmenetzes unter Einbeziehung der bestehenden Biogasanlagen zu fiihren. Ziel ist es, die
vorhandenen Strukturen bestmaoglich zu nutzen und langfristig eine nachhaltige Warmever-

sorgung aufzubauen.

Im Rahmen einer Wirtschaftlichkeitsanalyse wurden die Investitionskosten fir ein mdgliches
Warmenetz im Ortsteil Sallach, unter Annahme einer Heizzentrale in Nahe des Standortes
der Biogasanlage Lohmuhle untersucht. Dabei flossen sowohl die leitungsgebundenen Er-
schliefungskosten als auch der Aufwand fiur die Errichtung einer Warmezentrale in die Be-
wertung ein. Die Analyse kommt zu dem Ergebnis, dass der Aufbau eines Warmenetzes
unter bestimmten Rahmenbedingungen wirtschaftlich darstellbar sein kénnte.

Ein wesentlicher Einflussfaktor auf die Wirtschaftlichkeit stellt die erforderliche Warmenetz-
zuleitung vom Standort der Heizzentrale bis zum potenziellen Versorgungsgebiet in Sallach
dar. Die damit verbundenen hohen Investitionskosten wirken sich insbesondere bei geringer
NetzgréRe oder niedriger Anschlussquote negativ auf die Wirtschaftlichkeit aus.

Mit steigender Anschlussquote und wachsender Netzdimension verbessert sich jedoch die
Wirtschaftlichkeit signifikant. Ab einer Anschlussquote von tber 60 % kann — unter Annahme
marktiblicher Preis- und Férderbedingungen — bei einem ausreichend grolem Netz eine
Wirtschaftlichkeit gegeben sein.

Fir eine langfristig gesicherte und resiliente Warmeversorgung sollte neben der Nutzung des
in der Region verfluigbaren Biogases auch der Einsatz zusatzlicher erneuerbarer Energietra-
ger gepruft werden. In Betracht kommen insbesondere ein Holzhackschnitzel-BHKW oder
andere nachhaltig betriebene Warmeerzeugungstechnologien, um den Bedarfsschwankun-
gen des Netzes moglichst effizient zu begegnen und die Versorgungssicherheit zu erhéhen.
Die endgultige Festlegung der zu nutzenden Warmequellen sowie die Auslegung der Erzeu-

gungsstruktur sind Gegenstand einer vertiefenden Machbarkeitsstudie.

Perspektivisch erscheint auch eine Erweiterung des Netzes in westlicher Richtung sinnvoll.
Durch die Erschlielung weiterer Anschlussnehmer und die Nutzung lokal verfliigbarer Bio-
masse kdnnten Skaleneffekte realisiert und die Wirtschaftlichkeit des Gesamtnetzes weiter
gesteigert werden. Das Szenario wird aufgrund der moglichen Wirtschaftlichkeit daher als

kurzfristig zu prufendes Szenario eingeordnet.
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6.2.2 Heizzentrale im Gewerbegebiet
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Abbildung 25: Fokusgebiet in Nahe des Gewerbegebiets. Rot umrandet das mogliche Versorgungsge-
biet.

Grundlage dieses Szenarios ist eine von der Gemeinde benannte Flache im Gewerbegebiet
Geiselhdring, welche in Teilen als potenzieller Standort fur eine zentrale Warmeerzeugungs-
anlage dienen koénnte. Vor diesem Hintergrund wurden die Anforderungen fir den Aufbau
eines Warmenetzes im Stadtgebiet Geiselhdéring gepruft.

Im Rahmen der Untersuchung flossen sowohl die leitungsgebundenen ErschlieRungskosten
als auch der Investitionsaufwand fur die Errichtung einer Heizzentrale in die Bewertung ein.
Ziel war es, die grundsatzliche Eignung des Standorts im Hinblick auf eine wirtschaftliche
und technisch sinnvolle Versorgung des Stadtgebiets mit Warme zu analysieren.

Ahnlich wie im Ortsteil Sallach weist auch das betrachtete Stadtgebiet eine hohe Warme-
dichte sowie einen hohen Anteil fossiler Heizsysteme auf. Bis zu 75 % der Bestandsgebaude
werden derzeit noch mit fossilen Energietragern beheizt, was auf ein erhebliches Dekarbo-
nisierungspotenzial schlielen lasst. Diese Rahmenbedingungen sprechen grundséatzlich fur
eine gute Eignung zur Errichtung eines Warmenetzes.

Zur Prufung der Wirtschaftlichkeit wurde aufbauend auf dem definierten Untersuchungsraum

die Versorgung des angrenzenden, nordlich gelegenen Bereichs (vgl. Abbildung 25). Auch
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in diesem Fall stellt die notwendige Warmeleitung zur ErschlieBung des Gebiets einen zent-
ralen Kostenfaktor dar. Die wirtschaftliche Tragfahigkeit des Vorhabens ist jedoch stark ab-
hangig von der Anschlussquote. Ein ausreichendes Anschlussinteresse der potenziellen Ab-
nehmer kann die Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes malgeblich verbessern und die Inves-
titionskosten relativieren.

Die konkrete Auswahl und Ausgestaltung der Warmeerzeugungstechnologien, sowie die
Festlegung des Standortes der Heizzentrale bleiben Gegenstand einer noch durchzufiihren-
den Machbarkeitsstudie. Dabei ist insbesondere zu prifen, welche Energiequellen in Kom-
bination eine technisch wie wirtschaftlich sinnvolle Versorgung gewahrleisten kdnnen.

Im angrenzenden Gewerbegebiet konnte bislang keine belastbare Datengrundlage geschaf-
fen werden, da Rickmeldungen auf die durchgefihrten Befragungen weitgehend ausblieben.
Daher wurde das Gewerbegebiet in der aktuellen Betrachtung nicht in die Wirtschaftlichkeits-
untersuchung einbezogen.

Fir eine zuklnftige Ausbaustufe ist der Einbezug des Gewerbegebiets jedoch grundsatzlich
denkbar. Aufgrund der Nahe zur potenziellen Heizzentrale ware die Erschliellung voraus-
sichtlich mit geringem Aufwand verbunden. Zudem konnten groRRere Abnehmer im Gewer-
bebereich durch ihre hohe Warmenachfrage einen positiven Einfluss auf die Wirtschaftlich-

keit des Gesamtnetzes haben, sofern entsprechendes Anschlussinteresse besteht.
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6.2.3 Labertalhalle - Altstadt
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Abbildung 26: Fokusgebiet Labertalhalle — Altstadt. Rot umrandet das mogliche Versorgungsgebiet.

Als drittes Fokusgebiet wurde das bestehende Warmenetz in der Stadtmitte Geiselhdrings
betrachtet (vgl. Kapitel 5.3). Das vorhandene Netz versorgt bereits mehrere kommunale Lie-
genschaften sowie einzelne GroRverbraucher und befindet sich in zentraler Lage, unmittelbar
angrenzend an die Altstadt.
Gerade in dicht bebauten historischen Stadtbereichen, stellen zentrale Warmenetze oftmals
die einzige technisch und wirtschaftlich sinnvolle Option fir eine klimafreundliche Warmever-
sorgung dar. Einzelne dezentrale Losungen sind in solchen Strukturen haufig baulich nur
eingeschrankt umsetzbar oder mit unverhaltnismafig hohem Aufwand verbunden.
Die zentrale Herausforderung dieses Szenarios liegt in der anstehenden Erneuerung bzw.
Umrlstung der bestehenden Heizzentrale. Dabei stellt sich insbesondere die Frage nach
dem zukilnftig einzusetzenden Energietrager sowie der Dimensionierung der neuen Anlage.
Technische Begrenzungen durch die vorhandene Infrastruktur und Flachenverfigbarkeit am
Standort sind dabei ebenso zu berlicksichtigen wie der langfristige Ausbau des Netzes. Ziel
sollte sein, die bestehende Struktur méglichst effizient zu erweitern und zusatzliche Warme-
abnehmer im angrenzenden Innenstadtbereich sowie perspektivisch dartber hinaus zu er-
schlief3en.
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6.3 Zielszenario bis 2045

6.3.1 Zukunftige Energietrager
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Abbildung 27: Modellierung der zukiinftigen Warmeversorgung auf Basis der bestehenden Versor-

gungsstruktur und den zu erreichenden Klimazielen bis 2045

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wurde die kinftige Entwicklung der in Geiselhoéring
eingesetzten Energietrager bis zum Jahr 2045 in Flnfjahresschritten modelliert (vgl. Abbil-
dung 27). Grundlage hierflr bilden die nationalen Klimaziele, die eine vollstandige Abkehr
von fossilen Energietragern bis spatestens 2045 vorsehen. Das zugrunde liegende Zielsze-
nario geht folglich davon aus, dass fossile Energietrager wie Heizdl und Erdgas nach und
nach vollstandig aus dem Warmemarkt abgeldst werden.

Gleichzeitig wird der Ausbau erneuerbarer Energien systematisch vorangetrieben. Fur die
Nutzung von Holz in dezentralen Heizsystemen wird bis 2045 eine Verdopplung gegenuber
dem heutigen Niveau angenommen. Diese Annahme basiert auf den bereits identifizierten
Nutzungspotenzialen der regional verfligbaren Biomasse.

Ein weiterer wesentlicher Bestandteil der zuklinftigen Warmeversorgung ist die Nah- und
Fernwarme. Warmenetzsysteme tbernehmen darin eine zentrale Rolle, da sie eine effiziente
Einbindung lokaler, regenerativer Warmequellen ermoglichen. In der Modellierung dienen die
zuvor entwickelten Warmenetzszenarien fur Sallach Ost und beim Gewerbegebiet in Geisel-
héring daher als Grundlage.

Die dargestellte Entwicklung beschreibt einen klaren Transformationspfad in Richtung einer
treibhausgasneutralen und zukunftsfahigen Warmeversorgung fir die Stadt Geiselhoring.

Das Erreichen der angestrebten Zielwerte setzt die schrittweise Umsetzung der geplanten
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Maflinahmen sowie eine kontinuierliche Fortschreibung und Anpassung der Planung im Rah-
men eines begleitenden Monitorings voraus.

Darlber hinaus sollte auch der Ausbau weiterer Warmenetze gezielt vorangetrieben werden.
In den als bedingt geeignet bewerteten Warmenetzgebieten fehlen derzeit konkrete Potenzi-
ale fUr eine zentrale Warmeerzeugung. Gleichzeitig besteht dort ein hoher Anteil fossiler
Energietrager und ein signifikanter Warmebedarf im Gebaudebestand. Daher wird empfoh-
len, im weiteren Verlauf der Warmeplanung kontinuierlich zusatzliche Maglichkeiten zur Nut-
zung erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme zu identifizieren und auf ihre

Umsetzbarkeit zu prifen.

6.3.2 Zukinftiger Warmebedarf und Treibhausgasemissionen

Fur die kommunale Warmeplanung stellt die Prognose des zukiinftigen Warmebedarfs einen
zentralen Faktor dar. Die Verringerung des Warmebedarfs wird dabei maf3geblich durch
energetische Modernisierungen im Gebaudebestand sowie steigende Effizienzstandards bei
Neubauten. Im Rahmen dieser Planung wurden zwei unterschiedliche Sanierungsszenarien
untersucht, die ein geringes beziehungsweise ein hohes Niveau der Bedarfsreduktion abbil-
den.

Im Szenario mit niedriger Sanierungsrate wird von einer durchschnittlichen jahrlichen Reduk-
tion des Warmebedarfs um 1,5% ausgegangen.® Basis dieser ,moderaten“ Reduktionsrate
sind nach Baualtersklasse und Gebaudetyp gegliederte Sanierungsraten des vom KWW zur
Verfugung gestellten Technikkatalogs (vgl. KWW, 2025). Unter Berlcksichtigung der beste-
henden Gebaude- und Baujahresverteilung der Stadt, ergibt sich bei moderater Sanierungs-
rate von 1,5% bis zum Jahr 2045 eine Gesamtreduktion auf etwa 70 % des Ausgangswertes
von 2025. Im ambitionierteren Szenario mit einer Sanierungsrate von 2,2 % pro Jahr sinkt
der Warmebedarf im selben Zeitraum auf rund 55,9%. Die folgende Abbildung 28 zeigt die

Entwicklung der Bedarfsreduktion in beiden Szenarien.

3 Aufgrund der Berticksichtigung ortsspezifischer Merkmale, wie lokale bauliche Gegebenheiten und
Gebaudestrukturen, sowie methodischer Unterschiede ergeben sich Abweichungen zu allgemeingiil-
tigen Sanierungsraten aus 6.3
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Abbildung 28: Bedarfsreduktion aufgeschliisselt nach den eingesetzten Energietragern bis zum Zieljahr
2045. Links: Bedarfsreduktion unter Annahme einer hohen Sanierungsrate von 2,2 %. Rechts: Bedarfs-

reduktion unter Annahme einer moderaten Sanierungsrate von 1,5 %

Unter Annahme eines konservativen Ausbauansatzes, bei dem lediglich zwei Fokusgebiete
in der kompakteren Netzvariante tatsachlich realisiert werden, ist bis zum Zieljahr 2045 mit
knapp 200 Warmenetzanschlissen zu rechnen. Aufgrund der begrenzten Planbarkeit des
zeitlichen Ausbauverlaufs wurde ein modellhafter Ansatz gewahlt, der von einer schrittweisen

Erschlielung der Anschlussgebiete ausgeht.

Die Anzahl an Warmepumpen mussten sich demnach bis 2030 verdreifachen. Diese Ein-
schatzung trifft auch der Bundesverband Warmepumpe e.V., der in seinen aktuellen Zielset-
zungen eine Verdreifachung des Bestands als notwendig erachtet, um die nationalen Klima-
Ziele zu erreichen und die Abhangigkeit von fossilen Energietragern deutlich zu reduzieren
(vgl. Bundesverband Warmepumpe e.V., 2025). Mit Blick auf das Zieljahr 2045 und die an-
gestrebte vollstandige Unabhangigkeit von fossilen Energien ware darliber hinaus ein Aus-
bau des heutigen Anlagenbestands auf das Achtfache erforderlich.* Diese erhebliche Stei-
gerung verdeutlicht den Umfang der erforderlichen Investitionen und den ambitionierten Cha-

rakter des geplanten Transformationsprozesses im Warmesektor.

Es ist jedoch nicht auszuschlieRen, dass sich im Zuge der Netzentwicklung kunftig weitere
Gebéaude an ein Warmenetz anbinden lassen. Dadurch wiirde ein Teil der zunachst dezentral

versorgten Einheiten perspektivisch in die zentrale Warmeversorgung Ubergehen. Diese

4 Es wird die anteilig gleichmaRige Verteilung der Warmepumpen-Technologien am Gesamtzubau un-
terstellt.
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Entwicklung kann zu einer potenziellen Verschiebung innerhalb der Energietragerverteilung,

insbesondere mit Blick auf die langfristige Netzentwicklung bis 2045, fiihren.

Diese vorangestellten Annahmen fliel3en unmittelbar in die Ermittlung des zukuiinftigen Ener-
giebedarfs sowie in die Planung der erforderlichen Versorgungskapazitaten ein. Abhangig
vom gewahlten Entwicklungspfad ergeben sich unterschiedliche Anforderungen an die Di-

mensionierung der kinftigen Warmeerzeuger und Versorgungsnetze.

Auf Grundlage der Bedarfsreduktion und des prognostizierten Endenergieverbrauchs wurden
zudem die entsprechenden Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr 2045 detailliert aufge-
schlisselt und bewertet. Die Berechnungen erfolgen dabei differenziert nach den einzelnen
Energietragern. Dabei wird, entsprechend den bundesweiten Klimaschutzzielen, ein vollstan-
diger Ausstieg aus fossilen Energietragern bis spatestens 2045 angenommen (vgl. Abbildung
29 und Abbildung 30). In beiden Szenarien geht eine starke Reduktion der Treibhaus-

gasemissionen hervor.
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Abbildung 29: Reduktionspfade der warmespezifischen Treibhausgasemissionen entsprechend der Be-
darfsreduktion nach moderater Sanierungsrate bis zum Zieljahr 2045
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Abbildung 30: Reduktionspfade der warmespezifischen Treibhausgasemissionen entsprechend der Be-

darfsreduktion nach hoher Sanierungsrate bis zum Zieljahr 2045

Die in Abbildung 31 dargestellte Gegenuberstellung der Treibhausgasemissionen beider Sa-
nierungsraten verdeutlicht nochmals den signifikanten Einfluss des Sanierungsniveaus auf
das Emissionsminderungspotenzial im Gebaudesektor. Eine Erhéhung der jahrlichen Sanie-
rungsrate um 0,7 Prozentpunkte resultiert bis zum Zieljahr 2045 in einer zusatzlichen Reduk-

tion der Treibhausgasemissionen um etwa 20 %.
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Abbildung 31: Gegeniiberstellung der zeitlichen Entwicklung der Treibhausgasemissionen bei modera-

ter und hoher Sanierungsrate
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Die Emissionen zeigen eine riicklaufige Entwicklung, wobei insbesondere der Ersatz fossiler
Heizsysteme durch klimafreundliche Alternativen wie Biomasse, Umweltwarme oder Fern-
warme einen wesentlichen Beitrag zur Emissionsminderung leisten wird.

Durch die Kombination aus Warmeeinsparungen und der Umstellung auf erneuerbare Ener-
gietrager kann bis zum Jahr 2045 eine nahezu vollstandige Dekarbonisierung der Warme-
versorgung in Geiselhoéring erreicht werden.

Dabei ist zu beachten, dass in dezentralen Versorgungsgebieten tiberwiegend auf Warme-
pumpen als alternative Technologie gesetzt wurde. Andere Technologien wie Solarthermie
oder Geothermie, die haufig in Verbindung mit Warmepumpen eingesetzt werden, wurden in
dieser Betrachtung nicht gesondert differenziert. Die Einbindung solcher Technologien muss
individuell im jeweiligen dezentralen Anwendungsfall gepruft werden.

Fur den Stromsektor wurde als vereinfachtes Modell ein linearer Pfad zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen unterstellt (vgl. Umweltbundesamt, 2025 und Anhang 9). Diese An-
nahme wurde getroffen, um einen dynamischen CO,-Faktor abzuleiten, der sich an der er-
warteten Entwicklung des deutschen Strommixes orientiert. Die tatsachliche Emissionsmin-
derung hangt jedoch malfgeblich vom Fortschritt beim Ausbau erneuerbarer Energien und
damit von der zukiinftigen Zusammensetzung des Kraftwerkparks ab. Abweichungen von der

linearen Prognose sind daher zu erwarten.

6.3.3 Weitere mogliche Warmenetze

Neben den genannten Fokusgebieten, in denen kurzfristige Mallnahmen geplant sind, konn-
ten auch die derzeit als bedingt geeignet eingestuften Bereiche zukiinftig — unter bestimmten
Voraussetzungen — an ein Warmenetz angeschlossen werden. Wie aus Abbildung 23 er-
sichtlich wird, gibt es mehrere Ortsteile im Stadtgebiet, bei denen ein Warmenetz mittelfristig
grundsatzlich realisierbar erscheinen konnte.

Ziel sollte daher sein, die standortspezifischen Rahmenbedingungen zu Uberprufen — insbe-
sondere im Hinblick auf verfugbare Flachen fir eine mogliche Heizzentrale, das Interesse
der Bevolkerung an einem Anschluss, sowie die Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien fur die Warmeerzeugung. Diese Faktoren bilden die Grundlage fir eine fundierte Be-
wertung der Eignung und Umsetzbarkeit eines Warmenetzes.

Besonders Grundstiicke in kommunaler Hand sowie geplante Neubaugebiete kénnen einen
geeigneten Ausgangspunkt flir den Aufbau eines Warmenetzes bilden. Dabei sollten die je-
weils in Frage kommenden Energietrager standortbezogen geprift und potenzielle An-

schlussnehmer identifiziert werden.
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7 Umsetzungsstrategie und MaBnahmen

7.1 Warmewendestrategie

Die Strategie fur die Warmewende in Geiselhéring stutzt sich auf die zuvor definierten
Zielszenarien mit den Zielwerten fur die Jahre 2030, 2035 und 2040, auf Abstimmungen mit
lokalen Akteuren sowie auf die Erkenntnisse aus der Burgerinformationsveranstaltung.

Ziel der Strategie ist es, eine Grundlage fur das Erreichen der definierten Zwischenziele zu
schaffen. Die zentralen Handlungsfelder liegen in der Reduzierung des Warmebedarfs durch
energetische Sanierungen und Heizungsumstellungen, der Erschlieung erneuerbarer War-
meerzeugungspotenziale sowie im Aufbau neuer Warmenetze. Darliber hinaus ist eine treib-
hausgasneutrale Gasversorgung (griine Gase) im Bereich der industriellen Versorgung von
Relevanz, sofern keine Alternativen zur Prozesswarmeversorgung, z.B. durch eine starkere
Elektrifizierung der Warmebedarfe zur Verfiigung stehen. Dazu werden im folgenden Mal}-
nahmenkatalog Malinahmen aufgefiihrt, die sowohl kommunikative, organisatorische sowie
technische Aspekte enthalten.

Die Unterteilung erfolgt nach kurz- und langfristigem Zeithorizont sowie fortlaufenden Mal}-
nahmen. Kurzfristige MalRnahmen sind innerhalb der nachsten funf Jahre direkt umsetzbar
oder dienen der Vorbereitung weiterfuhrender Schritte. Als langfristig gelten diejenigen, die
danach bis 2035 bzw. bis 2040 umgesetzt oder angegangen werden sollen. Sie sind strate-
gisch angelegt und oft mit gréRerem Planungs- und Investitionsaufwand verbunden. Fortlau-
fende Malinahmen begleiten den gesamten Planungs- und Umsetzungsprozess und dienen

der kontinuierlichen Weiterentwicklung des kommunalen Warmeplans.

Folgende MalRnahmen werden als kurzfristige MaBnahmen bis 2030 identifiziert:
— Festlegung einer Koordinationsstelle zur Zielverfolgung und Durchfihrung der Um-
setzungsmaflinahmen
— Sallach Ost (Biogasanlage): Kommunale Unterstitzung zur Prifung eines Warme-
netzes unter Einbindung der Biogasanlagen
— Bereich Gewerbegebiet: Kommunale Unterstitzung zur Prifung eines Warmenetzes

unter Einbindung méglicher Flachen fir eine Heizzentrale

Folgende MalRnahmen werden als langfristige MaBnahmen definiert:
— Prifung der bedingt geeigneten Warmenetzgebiete flr Eignung zum Neubau eines

Warmenetzes
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— Prifung alternativer Versorgungsmaoglichkeiten

— Klimaneutrale Versorgung von zukinftigen Neubaugebieten

Folgende Malinahmen werden als fortlaufende MaRnahmen definiert:
— Verfolgung eines strategischen Fahrplans durch die Stadt
— Bereich Labertalhalle: Erneuerung der Heizzentrale & Ausbau des Warmenetzes
— Foérderung der dezentralen, erneuerbaren Warmeversorgung und energetische Sa-
nierung
— Foérderung sogenannter Gebdudenetze
— Modernisierungsmalinahmen fir 6ffentliche Liegenschaften
— Kontinuierliches Monitoring & Fortschreibung
— Kooperation mit Nachbarkommunen

— Senkung des Warmebedarfs durch kontinuierliche energetische Sanierung

Im nachfolgenden Katalog werden die Malinahmen enger spezifiziert.

7.2 MaRnahmenkatalog

Im Zentrum der geplanten MaRnahmen steht der Aufbau eines neuen Warmenetzes im Orts-
teil Sallach unter Einbindung der bestehenden Biogasanlagen. Erganzend dazu sind weitere
Prifungen zur Umsetzung von Warmenetzen in anderen Gebieten vorgesehen. Ein zusatz-
licher Schwerpunkt liegt auf der Umstellung dezentraler Heizsysteme auf erneuerbare Ener-

gien.
Darlber hinaus sollen zahlreiche begleitende MaRnahmen die erfolgreiche Umsetzung des

Warmeplans unterstiitzen. Ein weiteres zentrales Ziel ist die energetische Sanierung des

Gebaudebestands, um den Warmebedarf langfristig zu reduzieren.
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7.2.1 Kurzfristige MaBRnahmen

MaRnahme K1

Festlegung einer Koordinationsstelle zur Zielverfolgung und Durchfihrung der Umsetzungs-

maflnahmen

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Zur Verfolgung der Ziele missen klare Zustandigkeiten festgelegt
werden. Hier kann eine Ubergeordnete Person oder ein Gremium
bestimmt werden, welches die Verfolgung der Ziele sowie die Fort-

schreibung des Warmeplans koordiniert und vorantreibt.

Stadt Geiselhoring
Von Stadt bestimmte Personen zur Weiterverfolgung der Mal3nah-

men

Ehrenamter aus der Stadt

Festlegen der Verantwortlichkeiten

Verfolgung der MaRnahmen durch verantwortliche Personen
Beteiligung der Offentlichkeit

Kontinuierliche Fortfihrung und Aktualisierung des digitalen Zwil-

lings
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MaRRnahme K2

Sallach Ost (Biogasanlage): Kommunale Unterstutzung zur Prifung eines Warmenetzes un-

ter Einbindung der Biogasanlagen

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Koordinierende Rolle der Gemeinde zur aktiven Unterstitzung der
Prifung eines gemeinsamen Nutzungskonzepts der Biogasanla-
gen Lohmiuhle und Grofaich

Ziel: Fruhzeitige Bewertung der Realisierbarkeit eines Warmenet-
zes unter Einbeziehung des lokal erzeugten Biogases

Schaffung technischer, wirtschaftlicher und organisatorischer Vo-

raussetzungen fur eine mogliche Integration in ein Warmenetz

Gemeinde: Initierung und Moderation des Dialogs, Organisation
von Arbeitsgruppen, Unterstitzung bei Fordermittelrecherche
Anlagenbetreiber: Bereitstellung technischer Daten, Mitwirkung an
Konzeptentwicklung

Fachplaner / Energieberater: Durchfuhrung von Vorstudien und

Machbarkeitsanalysen

Regionale Energieversorger
Fachbehdrden (z. B. Umweltamt, Bauamt)
Fordermittelgeber (z. B. BAFA, KfW)
Eigentiimer potenzieller Anschlussobjekte

Blrgerinnen und Birger (lUber Informationsveranstaltungen)

Einrichtung einer kommunalen Projektgruppe oder Lenkungsrunde
Moderierter Austausch zwischen Anlagenbetreibern und potenziel-
len Warmenetzakteuren

Beauftragung einer Vorstudie zur technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit

Identifikation und Beantragung geeigneter Férderprogramme
Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung und Aktivierung potenziel-
ler Anschlussnehmer

Vorbereitung einer vertiefenden Machbarkeitsstudie zur Auslegung

der Erzeugungsstruktur
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MaRfRnahme K3

Bereich Gewerbegebiet: Kommunale Unterstitzung zur Prifung eines Warmenetzes unter

Einbindung moglicher Flachen fur eine Heizzentrale

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

moglicher Standort fir eine Heizzentrale am Gewerbegebiet liefert
gute Voraussetzungen

hoher Warmebedarf und bis zu 75% fossile Beheizung der Ge-
baude im Betrachtungsgebiet weisen auf eine mogliche wirtschaft-
liche Umsetzung hin

GrolRe Abhangigkeit der Wirtschaftlichkeit vom Interesse der Biir-

gerschaft

Stadt Geiselhoring: Initiierung und Moderation des Dialogs, Organi-
sation von Arbeitsgruppen, Unterstlitzung bei Fordermittelrecher-
che

Fachplaner / Energieberater: Durchfuhrung von Vorstudien und

Machbarkeitsanalysen

Regionale Energieversorger
Fachbehdrden (z. B. Umweltamt, Bauamt)
Fordermittelgeber (z. B. BAFA, KfW)
Eigentiimer potenzieller Anschlussobjekte

Blrgerinnen und Birger (Informationsveranstaltungen)

Einrichtung einer kommunalen Projektgruppe oder Lenkungsrunde
Beauftragung einer Vorstudie zur technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit

Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung und Aktivierung potenziel-
ler Anschlussnehmer

Vorbereitung einer vertiefenden Machbarkeitsstudie zur Auslegung

der Erzeugungsstruktur
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7.2.2 Langfristige MaBnahmen

MaBRnahme L1

Prifung der bedingt geeigneten Warmenetzgebiete flr Eignung zum Neubau eines Warme-

netzes

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Bedingt geeignete Warmenetzgebiete im Stadtgebiet konnten bei
ausreichendem Anschlussinteresse fur den Aufbau eines Warme-
netzes interessant werden

Ein geeignetes Betreibermodell - insbesondere die Griindung einer
Bilrgerenergiegenossenschaft - kann einen wirtschaftlichen Betrieb

eines Warmenetzes ermoglichen

Stadt Geiselhoring
Berater fUr burgergetragene Warmenetze (Genossenschaftsver-
bande)

Gebaudeeigentimer und Blrger
Energiegenossenschaften aus der Region zur Beratung und als

.Best Practice“-Vorflihrung

Prifung des Interesses der Birger

Bereitstellung von Informationen sowie Durchfihrung von Bera-
tungsveranstaltungen fir die Barger

Bei Interesse der Birger: Grindung eines Gremiums mit Zustan-

digkeit zur Verfolgung des Vorhabens
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MaRnahme L2

Prifung alternativer Versorgungsmaglichkeiten

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Zur technischen Nutzung der in Kapitel 5 genannten Potenziale ist
eine weitere Untersuchung dieser notig

Potenziale, die flr ein Warmenetz genutzt werden kénnten, gilt es
in einer entsprechenden Studie genauer zu untersuchen

Die Nutzbarkeit von Umweltwarme, Geothermie, Solarthermie, Ab-
warme aus Abwasser ist abhangig von den spezifischen lokalen
Gegebenheiten wie Eigentimerstruktur der Flachen, Bodenbe-
schaffenheit, und weiteren. Vor allem fur den Stadtkern Geiselho-

rings sollte die Nutzung von Geothermie geprift werden.

Stadt Geiselhdring

Planungsbduiro / Experten fir die jeweilige Technologie

Fordermittelgeber

Beratungsstellen der jeweiligen Technologie

Veranlassung einer naheren Untersuchung der technischen Mog-
lichkeiten zur Nutzung des jeweiligen Potenzials
Miteinbezug mdglicher innovativer Losungen zur Nutzbarmachung
der Potenziale (z.B. Saisonale Warmespeicher)

Beantragung von Férderungen fur diese Studien
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MaBRnahme L3

Klimaneutrale Versorgung von zukulnftigen Neubaugebieten

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

In der Stadt sind mehrere kurz- und mittelfristig entstehende Neu-
baugebiete geplant, die klimaneutral mit Warme versorgt werden
sollen.

Es soll geprift werden, ob eine Versorgung Uber Warmenetze oder
durch dezentrale, klimaneutrale Systeme umgesetzt werden kann.
Im Rahmen der weiteren Planung ist zudem zu untersuchen, ob
eine gemeinsame Warmeversorgung von Neubaugebieten und Be-

standsgebauden mdglich ist.

Stadt Geiselhdring
Planungsburo

Betreiber Warmenetz (ggf.)

(Zukunftige) Gebaudeeigentiirmer
Bautrager / Investoren

Eigentimer Bestandsgebaude

Abstimmung mit Bautrégern / Investoren sowie mit potenziellen
Warmenetzkunden

Anschlusszwang fir Neubaugebiet bei gegebener Wirtschaftlich-
keit fur ein Warmenetz

Prifung der Mdglichkeit der MiterschlieRung von Bestandsgebau-
den

Detailplanung zur Trassenfiihrung und Warmeerzeugung

Bau der Warmenetze

66



Umsetzungsstrategie und Mallnahmen

7.2.3 Fortlaufende MaBRnahmen

MaRnahme F1

Verfolgung eines strategischen Fahrplans durch die Stadt

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Ein zentrales Ziel der Kommunalen Warmeplanung besteht darin,
die Planbarkeit zuklnftiger Vorhaben zu verbessern. Friihzeitig soll
ersichtlich sein, wo ein Warmenetz moglich sein kénnte und wo
nicht, damit sich alle Beteiligten entsprechend darauf einstellen
konnen.

Dadurch soll Klarheit dariiber geschaffen werden, ob in einem be-
stimmten Gebiet in den nachsten Jahren mit dem Ausbau eines
Warmenetzes zu rechnen ist.

Die im Warmeplan definierten Ziele und Mallhahmen kénnen von
den tatsachlichen finanziellen und praktischen Mdglichkeiten der
Stadt oder der nétigen Akteure abweichen. Daher ist eine frihzei-
tige strategische Ausrichtung wichtig, um Birger und weitere rele-
vante Akteure transparent Uber geplante Entwicklungen zu infor-

mieren.

Stadt Geiselhoring / Koordinierungsstelle

Regionale Akteure wie Netzbetreiber und Energieversorger

Blrger

Beratungsstellen

Frihzeitige und kontinuierliche Vernetzung mit lokalen Akteuren
Erarbeitung eines realistischen Mallnahmenfahrplans
Transparente und kontinuierliche Burgerinformation und -beteili-
gung

RegelmaRige Uberprifung und Anpassung des Warmeplans

Nutzung von Férderprogrammen und externer Expertise
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MaRRnahme F2

Bereich Labertalhalle: Erneuerung der Heizzentrale & Ausbau des Warmenetzes

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Im Bereich der Labertalhalle ist eine Umristung und Erneuerung
der bestehenden Heizzentrale notwendig. Die bestehende Anlage
weist ein fortgeschrittenes Alterung auf

Der aktuelle Standort bietet nur begrenzte Flachenreserven flir eine
Erweiterung, diese gilt es zu prifen.

Im Zuge der Erneuerung soll ein geeigneter Betreiber gefunden
werden und die Heizzentrale entsprechend der neuen Abneh-
merstruktur ausgelegt werden.

Es sollte die effiziente Erweiterung des Warmenetzes und sukzes-
sive ErschlieBung zusatzlicher Warmeabnehmer im angrenzenden
Innenstadtbereich sowie weiteren Quartieren angestoflen und ge-

plant werden.

Stadt Geiselhoring / Koordinierungsstelle

Regionale Akteure wie Netzbetreiber und Energieversorger

Eigentimer und Wohnungswirtschaft
Gewerbetreibende im Versorgungsgebiet
Fachplaner und Ingenieurbiros
Fordermittelgeber (z. B. KW, BAFA)

Beauftragung einer Vorstudie zur technischen und wirtschaftlichen
Machbarkeit der Erweiterung ins Stadtzentrum
Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung und Aktivierung potenziel-
ler Anschlussnehmer

Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie zur Netzerweiterung

Sukzessiver Ausbau weiterer Quartiere
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MaBRnahme F3

Forderung der dezentralen, erneuerbaren Warmeversorgung und energetische Sanierung

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Far alle Burger, die wahrscheinlich nicht an ein Warmenetz ange-
schlossen werden kdnnen, soll es diverse Beratungsangebote ge-
ben

Spezieller Fokus sollte auf energetischer Sanierung von Gebauden
sowie Erneuerbarer Energien in Bestandsgebauden gelegt werden
Anreize fir die Burger sollen geschaffen werden

Handlungsbedarf besteht vor allem in den Gebieten aul3erhalb der
Warmenetzeignungsgebiete, wo eine zentrale Warmenetzversor-

gung eher unwahrscheinlich erscheint

Stadt Geiselhoring
Energieberater

Verbraucherzentrale

Blrger
Heizungstechniker und Sanierungsunternehmen

Fordermittelgeber

Errichtung einer Beratungsstelle fir die Burger (Website, Kontakt-
stelle)

Sensibilisierung der Burger durch Burgerinformationsveranstaltun-
gen

Aufklarung malfigeschneidertes Informationsangebot, welches
Probleme und Interessen der Blrger adressiert

Aufzeigen nutzbarer Férdermdglichkeiten fir die Blrger

Tausch alter und fossiler Heizungen durch erneuerbare Alternati-

ven nach Gebaudeenergiegesetz (GEG)
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MaBRnahme F4

Forderung sogenannter Gebaudenetze

Beschreibung — Im Raum Straubing existieren zahlreiche Gebaudenetze, die durch
private Initiative entstanden sind. Dabei werden wenige Gebaude
durch eine Heizzentrale in beispielsweise einem Privatgebaude ver-
sorgt.

— Waldbesitzer, Grundbesitzer, Landwirte und Gewerbe konnen
durch eine gréRere Heizung ihre Nachbarn Uber kurze Leitungen
mitversorgen

— Gebaudenetze sind forderfahig und koénnen ohne erheblichen
Mehraufwand gegenuber einer Heizung, die nur das eigene Ge-
baude versorgt, betrieben werden. Vor allem wenn genligend Platz
vorhanden ist, kann dieser effizienter genutzt werden und die ei-

gene Energieversorgung glinstiger werden.

Verantwortlich- — Waldbesitzer, Grundbesitzer, Landwirte und Gewerbe
keiten — Gebaudeeigentimer

— Stadt Geiselhdring (unterstitzend)

Zusatzliche — Fordermittelgeber
Akteure — Energieberater

— Heizungstechniker als Berater

Umsetzungs- — Eigeninitiative seitens der zukunftigen Betreiber, Aufmerksamkeit
schritte erregen
— Kontaktaufnahme mit umliegenden Gebaudeeigentimern und Inte-
ressensabfrage zu méglicher Versorgungsleitung
— Aufklarung zur Umsetzung sowie moglicher Foérderungen durch
Energieberater oder durch Vernetzung mit weiteren Betreibern (Un-
terstlitzung durch Stadt)
— Klarung der Rahmenbedingungen zur Umsetzung, Dimensionie-

rung der Heizzentrale
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MaBRnahme F5

Modernisierungsmafnahmen fir 6ffentliche Liegenschaften

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Durch energetische Sanierung von Gebduden kann der Warmebe-
darf zukunftig gesenkt werden

Der Fokus liegt darin, altere Bestandsgebaude mit erhéhtem spezi-
fischen Warmebedarf nach und nach energetisch zu sanieren
offentliche Liegenschaften sollen, sofern der aktuelle Sanierungs-
standard nicht besteht, prioritar saniert werden. Insbesondere der
sukzessive Umstieg von fossilen Heizsystemen, wie beispielsweise
in Schulgebdude oder Jugendheim Wallkofen, auf erneuerbare
Energietrager ist besonders empfehlenswert. Kommunale Ge-
baude, die innerhalb oder in unmittelbarer Nahe eines Warmenetz-
eignungsgebiets liegen (z.B. Kindertagesstatte Geiselhdring), soll-
ten bei Machbarkeit an ein bestehendes oder geplantes Warmenetz
angeschlossen werden. Die Stadt kann hier eine Vorreiterrolle ein-
nehmen und aufzeigen, wie der Warmebedarf und die Kosten durch

Modernisierungsmaflnahmen gesenkt werden kann

Stadt Geiselhoéring

Vereine

Fordermittelgeber
Sanierungsunternehmen

Verbraucherzentrale

Entwicklung eines Sanierungsfahrplans zur Umsetzung
Abstimmung mit Férderprogrammen und Haushaltsplanung
Sukzessive Durchflihrung energetischer SanierungsmalRnahmen
an offentlichen Bestandsgebauden

Teilhabe der Offentlichkeit an MaRnahmen sowie Aufklarung zu Sa-
nierungsmalnahmen (z.B. in einer Bulrgerinformationsveranstal-

tung)
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MaBRnahme F6

Regelmaliges Monitoring und Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Umsetzungs-

schritte

Zur erfolgreichen Umsetzung des kommunalen Warmeplans ist ein
kontinuierliches Monitoring durch die stadtische Koordinierungs-
stelle erforderlich.

Hierzu zahlt das Uberpriifen der festgelegten Zwischenziele und
ihr bisheriges Voranschreiten

Gemal Warmeplanungsgesetz erfolgt alle finf Jahre eine Fort-
schreibung der kommunalen Warmeplanung, um die Malinahmen

und Zielsetzungen an aktuelle Entwicklungen anzupassen.

Stadt Geiselhdring (Koordinierungsstelle)

(beauftragtes Planungsburo fir Fortschreibung)

Systematische Prifung der bisherigen Zielerreichung und Auswer-
tung relevanter Daten

Einbezug neuer technischer, rechtlicher und planerischer Erkennt-
nisse

Anpassung und Aktualisierung der bestehenden Ziele und Malf3-
nahmen

Verfolgung und Dokumentation der neu formulierten Malinahmen

im Rahmen des Warmeplans
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MaBRnahme F7

Kooperation mit Nachbarkommunen

Beschreibung — Die Stadt Geiselhoring liegt im Landkreis Straubing-Bogen. In der
Umgebung befinden sich mehrere Verwaltungsgemeinschaften so-
wie die Integrierte Landliche Entwicklung (ILE) Gauboden — ein Zu-
sammenschluss mehrerer Gemeinden, die gemeinsam an einer
nachhaltigen Zukunft arbeiten.

— Die Warmewende sollte kiinftig nicht als isoliertes Vorhaben be-
trachtet werden. Stattdessen soll ein intensiver Austausch mit den
Nachbarkommunen stattfinden.

— Angestrebt werden soll die Bundelung von Know-How, die gemein-
same Nutzung technischer Infrastruktur und die Entwicklung Uber-
greifender Strategien, um Synergien nutzbar zu machen.

— Eine interkommunale Zusammenarbeit kann grofRe Infrastruktur-
projekte erst realisierbar machen, etwa im Bereich Tiefengeother-
mie oder bei GroRwarmespeichern. Sie starkt zudem die Umset-

zungskraft und kann den Zugang zu Fordermitteln verbessern.

Verantwortlich- — Stadt Geiselhdring
keiten
Zusatzliche — Nachbarkommunen
Akteure — Landratsamt
— Regionale Klimaschutzmanager
Umsetzungs- — Austausch uber bestehende Warmeplanungen, Potenziale und
schritte Herausforderungen

— Zusammenschluss bei Planungsvorhaben, um Kosten zu senken
— Zusammenschluss bei Offentlichkeitsarbeit und Blrgerkommuni-

kation zur Effizienzsteigerung und Starkung der Akzeptanz
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MaBRnahme F8

Senkung des Warmebedarfs durch kontinuierliche energetische Sanierung

Beschreibung

Verantwortlich-

keiten

Zusatzliche
Akteure

Umsetzungs-

schritte

Durch energetische Sanierung von Gebauden kann der Warmebe-
darf zukunftig massiv gesenkt werden

Der Fokus liegt darin, altere Gebaude mit erhéhtem spezifischen
Warmebedarf nach und nach energetisch zu sanieren

Die Sanierungen sollen kontinuierlich in der gesamten Stadt durch-

geflihrt werden

Gebaudeeigentimer

Stadt Geiselhoring

Verbraucherzentrale
Sanierungsunternehmen

Heizungstechniker als Berater

Bereitstellung von Informationsmaterial fir Gebaudeeigentimer,
Erstellung von Sanierungssteckbriefen fir Musterhauser
Aufklarung zum Thema Warmewende und Méglichkeiten der Sa-
nierung durch Burgerinformationsveranstaltungen

Durchfuhrung energetischer Sanierungsmafinahmen seitens der

Barger

Die Rahmenbedingungen, Zielsetzungen und externen Einflussfaktoren im Bereich der kom-

munalen Warmeplanung unterliegen einem stetigen Wandel. Um die Wirksamkeit und Ziel-

genauigkeit derim MaRnahmenplan verankerten Schritte dauerhaft zu gewahrleisten, ist eine

regelmaRige Uberpriifung und Fortschreibung unerlasslich. Nur durch eine kontinuierliche

Anpassung an neue technische, rechtliche und gesellschaftliche Entwicklungen bleibt die

Warmeplanung aktuell, handlungsféhig und zukunftsorientiert. Die Stadt Geiselhoring stellt

durch ein strukturiertes Monitoring sicher, dass die gesetzten Ziele auch langfristig erreicht

und weiterentwickelt werden konnen.
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8 Kommunikationsstrategie und Offentlichkeitsbeteili-
gung

Ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die friihzeitige und kontinu-
ierliche Beteiligung der Offentlichkeit sowie relevanter Akteure aus Industrie und Gewerbe.
Neben der Durchfihrung von Befragungen und direkten telefonischen Gesprachen mit In-
dustrie- und Anlagenbetreibern wird auch die breite Bevdlkerung aktiv in den Planungspro-
zess eingebunden.

Zur Information und Partizipation der Burgerinnen und Birger wurde ein digitales Burgerpor-
tal eingerichtet (vgl. Anhang 10), welches regelmallig aktualisiert wird. Dieses Portal ermég-
licht es der Bevolkerung, sich Uber den aktuellen Stand der Warmeplanung zu informieren
und Ruckfragen zu stellen. Erganzend steht ein interaktiver GeoViewer zur Verfigung (vgl.
Anhang 11), der einen transparenten Einblick in den Fortschritt der Planung auf Stadtebene
bietet.

Wichtige Meilensteine, wie der Abschluss einzelner Projektphasen oder Aktualisierungen im
Blrgerportal und GeoViewer, wurden kontinuierlich tGber die Website der Stadt sowie regio-
nale Tageszeitungen kommuniziert. Dadurch wurde sichergestellt, dass alle Interessierten

jederzeit Zugang zu aktuellen Informationen haben.

Die Offentlichkeitsbeteiligung wurde von Beginn an als integraler Bestandteil der kommuna-

len Warmeplanung verstanden und systematisch entlang der Planungsphasen umgesetzt:

Projektstart: Pressemitteilung und Veréffentlichung Bilirgerportal

Bestands- und Potenzialanalyse: Einbindung von Akteuren

e Veroffentlichung GeoViewer

Blrgerinformationsveranstaltung

e Kommunikation der Ergebnisse lber Pressemitteilung

Abbildung 32: Ablaufdiagramm der wichtigsten Meilensteine in der Offentlichkeitsbeteiligung
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Projektstart und digitale Informationsplattform: Zum Auftakt des Projekts wurde
die Offentlichkeit Giber Pressemitteilungen Uber die Ziele und den Ablauf der Warme-
planung informiert. Zeitgleich wurde ein digitales Blrgerportal eingerichtet, das fort-
laufend als zentrale Informations- und Beteiligungsplattform diente. Hier konnten sich
interessierte Blrgerinnen und Blrger sowie relevante Stakeholder Uber den Pla-
nungsstand informieren, Fragen stellen und eigene Hinweise oder Daten einreichen.
(https://lwww.createch.gmbh/service/buergerportal-geiselhoering/)

Einbindung relevanter Akteursgruppen: Wahrend der Phase der Bestands- und
Potenzialanalyse wurden gezielt lokale Industriebetriebe sowie Netzbetreiber kontak-
tiert und aktiv in den Planungsprozess eingebunden. Ziel war es, vorhandene Infra-
strukturen, Energieverbrauche und Entwicklungsperspektiven friihzeitig zu erfassen
und in die Szenarioentwicklung zu integrieren.

Veroffentlichung des Geoviewers: Nach Abschluss der Analysephase wurde ein
interaktiver GeoViewer veroéffentlicht. Dieses digitale Tool ermoglicht es den Akteu-
ren, die erfassten Bestande und Potenziale der Gemeinde datenschutzkonform ein-
zusehen.

(https://geoviewer-kwp.de/destination/Geiselhoering/)

Prisentation der Ergebnisse und Offentlichkeitsveranstaltung: Die zentralen Er-
gebnisse der Bestandsaufnahme, die identifizierten Potenziale sowie die identifizier-
ten Fokusgebiete wurden im Rahmen einer offentlichen Informationsveranstaltung
vorgestellt. Die Veranstaltung bot Raum fir Austausch und Ruickfragen und starkte
somit die Transparenz sowie Nachvollziehbarkeit der kommunalen Warmeplanung.
Durch das umfangreiche Informations- und Beteiligungsangebot vor der Veranstal-
tung hatten die Burgerinnen und Burger bereits die Moglichkeit, sich fundiert mit dem
Thema auseinanderzusetzen und ihre Sichtweisen einzubringen. Die Inhalte wurden
anschliel®end erneut Uber Pressemitteilungen kommuniziert, um eine breite Offent-

lichkeit zu erreichen und Transparenz Uber die nachsten Schritte zu gewahrleisten.

Um die kommunale Warmeplanung erfolgreich fortzufuhren, weiterzuentwickeln und schlief3-
lich umzusetzen, ist eine kontinuierliche Einbindung und Information aller relevanten Akteure
sowie der Offentlichkeit von zentraler Bedeutung. Die bislang verfolgte Kommunikationsstra-
tegie hat wesentlich zur Transparenz, Akzeptanz und zum Verstandnis des Prozesses bei-
getragen. Daher wird empfohlen, diese Strategie auch in den folgenden Phasen beizubehal-
ten und weiter auszubauen, um die langfristige Umsetzung der Warmeplanung wirkungsvoll

zu unterstitzen.
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9 Controlling und Verstetigung

Mit dem Abschluss der ersten kommunalen Warmeplanung beginnt ein kontinuierlicher Pro-
zess, der darauf ausgerichtet ist, die gesteckten Ziele dauerhaft zu verfolgen und flexibel auf
veranderte Rahmenbedingungen zu reagieren. Abbildung 33 veranschaulicht den kontinu-
ierlichen Zyklus, der maf3geblich durch die regelmaRige Fortschreibung der kommunalen

Warmeplanung angestof3en wird.

2B des St-2us 2
<@ o des ZJe!wegs G

o6 2o
L Pl 2
Qﬁ’n $ des peyen Ist-19° @

€S Zielerreichun® » Fortschreibung

nnerhalb von 5 Jahren

Abbildung 33: Zielverfolgung und Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung

Festlegung des Ist-Zustands und des Zielwegs: Zu Beginn wird der aktuelle energetische
Zustand der Kommune erfasst — etwa bestehende Warmenetze, Energieverbrauche, Gebau-
destrukturen und Potenziale fur erneuerbare Energien. Darauf aufbauend wird ein Zielpfad

definiert, der die angestrebte klimaneutrale Warmeversorgung beschreibt.

Umsetzung der MaBnahmen: Der Warmeplan definiert Malnahmen — z. B. Ausbau der de-
finierten Warmenetzeignungsgebiete, Durchfuhrung von Machbarkeitsstudien sowie Gebau-
desanierungen —welche zielgerichtet umgesetzt werden sollen. Um die Fortschritte nachvoll-

ziehbar zu machen, empfiehlt sich die Erstellung eines internen Berichts oder einer
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Statusmeldung an den Stadtrat, in dem auch mégliche Herausforderungen und Abweichun-
gen dokumentiert werden. Regelmallige Zwischenbewertungen sind notwendig, um den
Fortschritt der MalRnahmen zu kontrollieren. Dabei liefern insbesondere die Kennzahlen aus
den bis 2045 definierten Zielkorridoren eine wichtige Grundlage, um die Umsetzung anhand

quantitativer Daten zu Uberprifen und zu validieren.

Erhebung des neuen Ist-Zustands und Priifung des Zielerreichungsgrads: Die kommu-
nale Warmeplanung wird in festgelegten Abstanden fortgeschrieben, wobei der aktuelle Zu-
stand sowie der Grad der Zielerreichung neu bewertet werden. Laut § 25 des Warmepla-
nungsgesetzes ist eine solche Aktualisierung alle finf Jahre verpflichtend.

Nach einer Umsetzungsphase wird also der neue energetische Zustand erhoben. Durch Mo-
nitoring relevanter Kennzahlen wird tberprift, inwieweit die gesetzten Ziele erreicht wurden

und wo noch Handlungsbedarf besteht.

Ableitung von Empfehlungen und Anpassungen: Auf Basis der Monitoring-Ergebnisse
werden Empfehlungen fur die Weiterentwicklung der Warmeplanung abgeleitet. MalRnahmen

kénnen angepasst, erganzt oder priorisiert werden, um die Zielerreichung zu verbessern.

Neuer Zyklusbeginn: Der Prozess beginnt erneut mit dem neuen Status-Quo und einer an-
gepassten Zieldefinition. So entsteht ein kontinuierlicher Verbesserungszyklus, der die War-
meplanung langfristig wirksam und flexibel halt. Die regelmafige Fortschreibung und Erfolgs-
kontrolle stellt sicher, dass die Warmeplanung langfristig strategisch fundiert bleibt, auf neue
Herausforderungen reagieren kann und so einen nachhaltigen Beitrag zur Erreichung der

Klimaziele leistet.
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10 Zusammenfassung und Fazit

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Geiselhéring verfolgt das Ziel, den Weg zu einer
klimaneutralen, zukunftsfahigen und regional verankerten Warmeversorgung zu ebnen.
Grundlage hierfir ist eine umfassende Datenanalyse, die den Gebaudebestand, die beste-
hende Energieinfrastruktur sowie die Potenziale erneuerbarer Energien detailliert erfasst und
bewertet.
Die Bestandsanalyse verdeutlicht, dass die Warmeversorgung derzeit noch stark auf fossile
Energietrager angewiesen ist. Gleichzeitig besteht ein hoher Anteil an alteren Gebauden, die
haufig Uber einen erhdhten Energieverbrauch und einen entsprechenden Sanierungsbedarf
verfigen. Durch gezielte energetische Modernisierungen dieser Bestandsgebdude und den
schrittweisen Austausch veralteter Heizsysteme kann der Warmebedarf in den kommenden
Jahren deutlich reduziert werden. Bestehende kleinere Warmenetze und Biogasanlagen bil-
den erste Ansatzpunkte fur eine nachhaltige Weiterentwicklung der Versorgung.
Die Potenzialanalyse zeigt, dass Geiselhoring Uber ein breites Spektrum an erneuerbaren
Energiequellen verfligt. Besonders Solarenergie, Biomasse und Umweltwarme kénnen lang-
fristig einen wichtigen Beitrag zur Dekarbonisierung leisten. Auch die Erweiterung bestehen-
der Warmenetze und die ErschlieRung neuer Versorgungsgebiete erdffnen Perspektiven flr
eine gemeinschaftliche, effiziente Warmebereitstellung.
Darauf aufbauend wurden Zielszenarien bis 2045 entwickelt, die eine schrittweise Transfor-
mation der Warmeversorgung vorsehen. Diese basiert auf drei zentralen Saulen:

1. Reduzierung des Warmebedarfs durch energetische Sanierung,

2. Umstellung auf erneuerbare Energien und

3. Ausbau leitungsgebundener Versorgungssysteme in geeigneten Gebieten.
Die in der Umsetzungsstrategie definierten Mallnahmen bilden den Handlungsrahmen, um
diese Ziele zu erreichen. Neben technischen und infrastrukturellen Projekten spielt die Ein-
bindung der Bevolkerung eine zentrale Rolle, um Akzeptanz zu fordern und Investitionsent-
scheidungen zu unterstitzen.
Insgesamt zeigt die Warmeplanung, dass Geiselhdring Gber glinstige Voraussetzungen ver-
fugt, die Warmewende erfolgreich umzusetzen. Durch die Kombination aus dezentralen L&-
sungen, dem gezielten Ausbau erneuerbarer Energien und der Starkung bestehender Struk-
turen kann die Stadt ihre Warmeversorgung langfristig klimaneutral, wirtschaftlich und resili-

ent gestalten.
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13 Anhang

Hinweis zu den folgenden Darstellungen

Aufgrund statistischer Geheimhaltung sowie fehlender Datengrundlagen zu raumlich aufge-
|6sten Verbrauchs-, Bedarfs- und Energiewerten sowie zur Siedlungstypologie kénnen, die
in den folgenden Abbildungen dargestellten Daten auf Blockebene von den im Bericht ge-
nannten absoluten Werten abweichen.

Fur die Berechnung absoluter Kennzahlen auf Stadtebene wurde daher nicht die Summe der
raumlich aufgelésten Werte herangezogen, sondern die in den Datensatzen enthaltene Ge-
samtsumme, die nicht den Einschrankungen der statistischen Geheimhaltung unterliegt.
Die folgenden Abbildungen dienen in erster Linie einer raumlich differenzierten Betrachtung
und sind reprasentativ fur die Bewertung relativer Anteile einzelner Blocke innerhalb der
Stadt. Auch sind die Darstellungen und Diagramme insbesondere im Falle einer fehlenden
Aufschlisselung als ,uberwiegende Anteile® zu verstehen und nicht reprasentativ fir den ab-
soluten Anteil der jeweiligen Blocks. Aus diesem Grund werden diese Darstellungen aus-
schlieBlich fur eine raumliche Differenzierung und den Vergleich der Blocks untereinander

verwendet.
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Anhang 1: Geiselhoring, Darstellung der Warmeliniendichte entlang der StraBenziige

Seite 1 von 7
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Anhang 7: Geiselhoring, Darstellung des gesamten Endenergiebedarf fiir Warme je Baublock
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Anhang 8: Geiselhoring, Anteil Wohngebdude (WG), Nichtwohngebdude (NWG) und Kommunale Gebdude (KG) je Baublock
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Anhang 9: Berechnungsgrundlage: CO,-Emissionsfaktoren fiir Strom

CO.-Emissionsfaktoren Strom

Jahr

2024

2025

2030

2035

2040

2045

CO.-Augivalent [t COo/MWh]

0,363

0,363

0,259

0,173

0,086

Quelle

Umweltbundesamt

lineare Prognose
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Anhang 10: Bildschirmfoto eines Ausschnittes aus dem Biirgerportal der Stadt Geiselhéring. Die Website war zur Beantwortung von Fragen und zur Information fiir
die Offentlichkeit verfiigbar
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Anhang 11: Bildschirmfoto eines Ausschnittes aus dem Geo-Viewer der Stadt Geiselhoring. Unter Beriicksichtigung der datenschutzrechtlichen Anforderungen wur-
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